4. Czynności geodezyjne w toku budowy

Czynności geodezyjne (Rozdział 4) precyzuje „wiekowe” rozporządzenie [1]. Zapisy są jednak do dzisiaj bardzo aktualne. Te czynności to :

1) geodezyjna obsługa budowy i montażu obiektu budowlanego,

2) pomiary przemieszczeń obiektu i jego podłoża oraz pomiary odkształceń obiektu,

3) geodezyjną inwentaryzację powykonawczą obiektów lub elementów obiektów o których mowa w art. 43 ust.3 ustawy – Prawo budowlane
4.1 Osługa montażu

Z powyżej wymienionych czynności jedna zasługuje na szczególną uwagę „obsługa montażu”. Obsługa montażu obiektu budowlanego, a w szczególności budynków, obejmuje tyczenie i pomiary kontrolne tych elementów (przede wszystkim nośnych), których dokładność usytuowania bez pomiarów geodezyjnych nie zapewni prawidłowego wykonania obiektu. 

A wymienione czynności pomiarowe może wykonywać tylko elita geodetów o dużej wiedzy i praktyce ze specjalnością uprawnień zawodowych z zakresu 4 „geodezyjna obsługa inwestycji”.

Wszystkie drapacze chmur świata zawierają znaczący pierwiastek wysiłku intelektualno – fizycznego geodetów, którzy wyznaczając na wszystkich poziomach, począwszy od wykopu, tzw. wskaźniki konstrukcyjne pod wszystkie elementy nośne, wyprzedzają o krok brygady budowlane.

Osnowy budowlano – montażowe dzielimy na :

■ Zewnętrzne lokalne metodami stałej prostej i rzutowania co jest przedstawione na rys. 1 i rys.2c (pojęcie lokalne oznacza, że budynek po pomiarze kontrolnym stanu zerowego i wpasowaniu siatki konstrukcyjnej otrzymywał niejako lokalny układ  tych osi). Czynności wyznaczania wskaźników konstrukcyjnych były wyznaczane dwuetapowo – najpierw z poziomu terenu, a później na poszczególnych kondygnacjach.

■ Wewnętrzne lokalne, wyznaczające tzw. jedno lub wielopunktowe bazy tyczenia wskaźników konstrukcyjnych, uzyskiwane przy pomocy pionowników optycznych lub metodą wtyczania – rys.  2a i rys. 1.

■ Wewnętrzne w układzie państwowym (w układzie mapy do celów projektowych) – Rys. 2b [4].
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Rys.1
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Rys.2

Przy metodzie wtyczania należało stosować tarczki z podziałem (mogły to być kawałki zużytych łat niwelacyjnych) – rys.3.
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Rys.3

Metodę wtyczania opracowałem w 1976 roku jako projekt racjonalizatorski co przedstawia rys. 4.
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Rys. 4

Później opublikowałem ją w Przeglądzie Geodezyjnym [2] a  recenzent, uznany autorytet w zakresie geodezji inżynieryjno – przemysłowej prof. Wojciech  Janusz uznał ją za oryginalną.

Końcem maja 1976 r. idea metody wtyczania znalazła się w Instrukcji GB-1 [3], bez podania mego autorstwa.

Metoda wtyczania powstała dlatego, że z uwagi na specyfikę placów budów, metody: stałej  prostej i rzutowania okazały się niezbyt praktycznymi.

Wskaźniki konstrukcyjne są  zwykle przesunięte o stałą wartość w stosunku do rzeczywistych osi. Markowane są na poszczególnych poziomach specjalnymi pisakami, lub kołkami stalowymi. Rys. 5 przedstawia ideę wyznaczania przesuniętych wskaźników konstrukcyjnych.
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Rys. 5

Właśnie osnowa wewnętrzna w układzie państwowym PL-2000 została przeze mnie zastosowana do obsługi  montażu budynku „V” Politechniki Rzeszowskiej rys. 6.
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                                                                                         ( foto. Dworak Ryszard)

Rys. 6

Wcześniej jednak trzeba było się uporać z transformacją wszystkich poziomów zaprojektowanych w systemie AUTOcad  w układzie lokalnym (rys. 7) do układu PL-2000. 
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Rys. 7

Budynek „V” składał się z czterech części oddzielonych 20 mm dylatacjami i układem 4 osi podłużnych, przy czym oś podłużna 5-cio kondygnacyjnej części administracyjnej przenikała się od poziomu betonu podkładowego z dwoma innymi układami - rys.8.

[image: image8.wmf]
Rys. 8

Cała obsługa montażu jest oparta na wyjściowej osnowie  realizacyjnej zaprezentowanej już w części trzeciej opracowania.
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Rys. 9

Rysunek 9 przedstawia cztery najważniejsze punkty realizacyjne. W oparciu o trzy z nich :115S, 124S i 125 S zrealizowano wymianę gruntu i palowanie (na części obrysu) oraz wyprowadzono ponad zbrojenie monolitycznej płyty fudamentowej (zbrojenie od 60 do 90cm) startery (pręty stalowe) pod  wszystkie ściany stanu zerowego, słupy i szyby windowe. Położenie wszystkich starterów było kontrolowane przed betonowaniem pomiarem tachimetrycznym transmitowanym do systemu mapy numerycznej z projektem fundamentów w postaci elektronicznej. Dzięki temu możliwe były korekty niektórych starterów, niemożliwe do poprawy po wykonaniu betonowania. Ta część prac geodezyjnych dla wszystkich poważniejszych obiektów budowlanych jest najbardziej stresująca.

Dalej wskaźniki konstrukcyjne były wytyczane metodą biegunową ze stanowisk swobodnych obliczanych (wyrównywanych metodą najmniejszych kwadratow).

Jedno z tych stanowisk – 147S z błędem średnim 1 mm - było szczególne, bo z niego wytyczono na zbrojeniu elementy do osadzenia dźwigarów i kratownicy nad aulą główną. 

A na rys. 10 możemy podziwiać budynki realizowane na warszawskiej Woli. Jest to kompleks Warsaw Spire . Obługę montażu (wysokość całkowita 220m, do dachu 180m, 49 kondyganacji, w tym 5 pod ziemią) zapewniło Warszawskie Przedsiębiorstwo Geodezyjne [6].

[image: image10.jpg]



Rys.10

4.2 Pomiary przemieszczeń, osiadań  i odkształceń.

Moje wieloletnie obserwacje, studiowanie literatury, rozmowy z przedstawicielami branży budowlanej utwierdziły mnie w przekonaniu, że wymienione  czynności geodezyjne wykonywane są tylko przypadkach zagrożeń i katastrof  budowlanych.

Nie raz nie dwa  projektant wraz z inwestorem powinien pochylić się nad zagadnieniem monitoringu niektórych obiektów. Do klasycznych metod pomiaru (niwelacja precyzyjna i precyzyjne wcięcia przestrzenne) dochodzi teraz technika satelitarna (znane są eksperymenty z montowaniem odbiorników GPS/GLONASS np. na pylonach mostowych)  oraz skaning laserowy. Czasami technika GPS i skaning laserowy są wykorzystywane w sposób zintegrowany.
W artykule „Czy przepisy zapewniają odpowiednią kontrolę stanu technicznego wielkich zapor [5] autor  szczegółowo analizuje i poddaje krytyce obowiązujące akty prawne w zakresie monitoringu obiektów hydrotechnicznych

4.3 Geodezyjna inwentaryzacja powykonawcza.

Geodezyjną inwentaryzację powykonawczą  wykonuje się także w toku budowy. Chodzi tutaj głównie o obiekty budowlane lub ich części ulegające zasypywaniu, co nie zawsze jest przestrzegane.

To jeden z cięższych grzechów wykonawstwa budowlanego i geodezyjnego. Znam kolegów, którzy odstępują od pomiaru zasypanych urządzeń.  Z ich opowiadań też wiem, że można wynająć geodetów którzy „pomierzą” wszystko co im pokaże wykonawca prac budowlanych.
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