3. Geodezyjne wyznaczanie (wytyczanie) obiektów budowlanych

w terenie

Obowiązujące Prawo budowlane [1] oraz przyszły Kodeks urbanistyczno – budowlany  [2] stanowią, że zlecanie wytyczania obiektów budowlanych należy do obowiązków kierownika budowy.

Wytyczanie wykonuje się w oparciu o osnowę realizacyjną, której rozwinięcie zależy od stopnia skomplikowania i wielkości budowy. Rys. 1 przedstawia osnowę realizacyjną mającą zapewnić wytyczenie i obsługę montażu flagowego budynku „V” Politechniki Rzeszowskiej oraz wytyczenie całej infrastruktury z późniejszą inwentaryzacją powykonawczą wszystkich zrealizowanych obiektów budowlanych. Wspomniana osnowa stanowiła sieć kątowo – liniową wyrównaną  metodą najmniejszych kwadratów z błędami średnimi poniżej 10 mm w układzie PL-2000, zapewniająca wytyczenie „w planie” dzięki współrzędnym x,y. Trzy z szesnastu punktów nawiązania były punktami określonymi techniką satelitarną z wykorzystaniem systemów GPS i GLONASS (Rys. 2). 
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Rys. 1

Wytyczeniem   w   „pionie”  było   wyznaczenie reperów  roboczych  ( reperów  budowlanych ) z oznaczonymi wysokościami H. Wyznaczono 5 reperów roboczych, nawiązanych do 4 reperów państwowych w układzie KRONSZTAD 60. W wyniku wyrównania metodą najmniejszych kwadratów stwierdzono, że błędy średnie tych reperów zawierają się od 2 do 3 mm. A na każdym piętrze w każdej z czterech części oddzielonych dylatacjami należało stabilizować (wyznaczać) po dwa repery budowlane i określać ich wysokości nawiązując pełnymi ciągami niwelacyjnymi przez klatki schodowe do dwóch reperów na niższej kondygnacji. Jest to bardzo ważne z uwagi na montaż przyszłych wind i montaż  gotowych ( w większości przypadków) elewacji na zewnątrz.

Rys. 2 zawiera osnowę realizacyjną poziomą (x,y) i pionową (H) na tle sylwetki budynku „V”. 
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Rys. 2

Jeżeli warunki terenowe zapewniają wystarczająco odkryty horyzont, to obiekty budowlane można wytyczać wprost przy użyciu techniki satelitarnej z pominięciem osnowy realizacyjnej. Rys.3 przedstawia zaprojektowaną krytą pływalnię, którą na potrzeby eksperymentu Naukowe Koło Geodetów GL(B  z Wydziału Budownictwa i Inżynierii Środowiska (miałem przyjemność opiekować się GL(B-em w latach 2004 – 2014) wytyczyło 8 punktów najpierw klasycznie tachimetrem, z zachowaniem szczególnej staranności a później przedstawiciel firmy TOCON „nakarmiwszy” kontroler odbiornika satelitarnego HIPER PRO współrzędnymi, trafiał na te punkty uzyskując rozbieżności od 5 do 20 mm, co jest opisane w trzeciej części publikacji [3].

Z kolei tabela 1 zawiera współrzędne punktów wytyczanych, też w ramach eksperymentu zaprojektowanych w trzech a właściwie w dwóch systemach.

                                                                                                                                        Tabela 1

	Jerzy Gajdek

Katedra Geodezji im. Kaspra Weigla Politechniki Rzeszowskiej

System C-GEO v.8
	Paweł Delikat

Architekt w Biurze Projektów

„ORLEWSKI” w Rzeszowie

System AutoCad 2006
	Sylwester Podulka

Zakład  Geometrii i Grafiki Inżynierskiej Politechniki Rzesz.

System AutoCad 2002



	P1  5542854.361 7570348.282

P2  5542830.233 7570415.935

P3  5542862.679 7570427.507

P4  5542860.664 7570433.158

P5  5542876.892 7570438.945

P6  5542906.058 7570357.165

P7  5542889.830 7570351.377

P8  5542886.807 7570359.854
	P1  5542854.357  7570348.280  P2  5542830.228  7570415.936 

P3  5542862.676  7570427.509  P4  5542860.661  7570433.160 


P5  5542876.890  7570438.948 P6  5542906.058  7570357.164 


P7  5542889.829  7570351.376 


P8  5542886.806  7570359.853  
	P1 5542854.361
  7570348.275

P2 5542830.227
  7570415.929

P3 5542862.674   7570427.504

P4 5542860.658
  7570433.155

P5 5542876.887
  7570438.945

P6 5542906.061
  7570357.163

P7 5542889.833   7570351.373

P8 5542886.809
  7570359.850




Wytyczenie punktów obrysu (lub punktów osiowych) nie jest właściwym wytyczeniem dla większości budynków. Trzeba ten obrys (osie) przenieść na ławice ciesielskie, po uprzednim wkopaniu kantówek (okrąglaków)  w odpowiednie punkty i po przybiciu do nich desek na odpowiednim poziomie (często na poziomie ppp ) w nawiązaniu do dwóch reperów roboczych.

W tym miejscu trzeba uświadomić sobie, że nawet niewielkie place budowy muszą dysponować co najmniej dwoma reperami roboczymi. Realizując projektowane rzędne musimy tzw. poziom roboczy ustawionego niwelatora  uśrednić w oparciu o dwa repery robocze aby uniknąć wpadki mającej mniejsze lub większe konsekwencje finansowe.

Miejsca pod kantówki (Ł1 – Ł19) oraz wskaźniki obrysu (21-34)  też można wytyczyć techniką satelitarną. Tabela 2 i tabela 3 zawierają dane a (miary bieżące) i b (domiary) programu „obliczenia prostokątne” w kontrolerze odpowiednio do wykorzystania przy wytyczaniu. Dane w tabelach odniesione są do punktu P6 (punkt początkowy) i punktu P5 (punkt końcowy). Ławice postanowiono odsunąć od obrysu o 2.00 m

                                                            Tabela 2

	Nr słupka

pod ławę

ciesielską
	a
	b

	Ł1
	ok. 77,8
	-2,00

	Ł2
	88,83
	-2,00

	Ł3
	88,83
	ok. 1,0

	Ł4
	88,83
	ok. 16,2

	Ł5
	88,83
	19,23

	Ł6
	ok. 85,8
	19,23

	Ł7
	82,83
	ok. 50,7

	Ł8
	82,83
	53,68

	Ł9
	ok. 79,8
	53,68

	Ł10
	ok. 10,0
	53,68

	Ł11
	7,00
	53,68

	Ł12
	7,00
	ok. 50,7

	Ł13
	ok. 1,0
	19,23

	Ł14
	-2,00
	19,23

	Ł15
	-2,00
	ok. 16,2

	Ł16
	-2,00
	ok. 1,0

	Ł17
	-2,00
	-2,00

	L18
	ok. 6,0
	-2,00

	L19
	ok. 10,0
	-2,00


                                                          Tabela 3

	Nr 

wskaźnika
	a


	b



	21
	80,830
	ok. –2,00

	22
	86,830
	ok. –2,00

	23
	ok. 88,83
	0,000

	24
	ok. 88,83
	17,230

	25
	86,830
	ok. 19,23

	26
	ok.82,83
	51,680

	27
	80,830
	ok. 53,68

	28
	9,000
	ok. 53,68

	29
	ok. 7,00
	51,680

	30
	0,000
	ok. 19,23

	31
	ok. –2,00
	17,230

	32
	ok. –2,00
	0,000

	33
	0,000
	ok. –2,00

	34
	9,000
	ok. –2,00


Znowelizowane Prawo geodezyjne i kartograficzne [4] przyniosło zasadniczą zmianę jeżeli chodzi wytyczanie budynków i sieci uzbrojenia terenu. Zgodnie z [4 – Art. 12] „Wykonawca prac geodezyjnych zgłasza prace geodezyjne przed ich rozpoczęciem : ... właściwym miejscowo starostom, jeżeli celem lub zakładanym wynikiem tych prac jest: ... d) wytyczenie budynku lub sieci uzbrojenia terenu, ... „

Dzięki temu w powiatowej bazie GESUT atrybuty tych obiektów z projektowanych zmienią się na w budowie.
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Rys. 3

W przypadku wytyczania budynków na „styk” przy granicy (ach) należy stosować zdroworozsądkowe metody klasyczne (biegunowa lub ortogonalna  w układzie lokalnym zdefiniowanym granicami.
Piśmiennictwo :

[1] Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane Dz.U. 2013 poz. 1409

[2]  Kodeks Urbanistyczno – Budowlany : Projekt – wersja podstawowa, Warszawa kwiecień 2014 r.

[3] Gajdek J. Technologia projektowania obiektów budowlanych na mapach elektronicznych  Inżynier budownictwa 5/2006; 6/2006 i 7-8/2006  - www.piib.org.pl -zakładka Inżynier Budownictwa.

[4] Ustawa z dnia 5 czerwca 2014 r. o zmianie ustawy - Prawo geodezyjne i kartograficzne oraz ustawy o postępowaniu egzekucyjnym w administracji  Dz. U. Z dnia 4 lipca 2014 r. Tekst jednolity Ustawy z dnia 17 maja 1989 r. Prawo geodezyjne i kartograficzne Dz. U. 2014.897.

PAGE  
49

