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Metoda najmniejszych kwadratow w obliczaniu
bteddw Srednich mierzonych szczegotow terenowych — cd.

3. Przyktad z praktyki uzupetniony symulacjami antycypujacymi inne
mozliwe sytuacje pomiarowe
W 2015 roku mdj przyjaciel Jozio Poznanski wykonat zlecenie zamawia-
jacego, obejmujgce inwentaryzacje infrastruktury i budynku — rysunek 3. Na
przykfadzie tej pracy oméwione zostang kompleksowo metody pomiarow
szczegotdw poruszane w [1] oraz symulowane pomiary przedstawione w [2-
18.13] — ,dopuszcza sie pomiar ekscentryczny punktdéw niedostepnych do
bezposredniego pomiaru RTK, wykorzystujac wciecie liniowe lub domiary
ortogonalne pod warunkiem zachowania wymaganych doktadnosci dla tego
typu prac geodezyjnych oraz dla dtugosci elementéw takiej konstrukcji geo-
metrycznej ponizej 50 m". A w obszerniejszym wymiarze warianty ,pomiaru
ekscentrycznego punktéw niedostepnych do bezposredniego pomiaru RTK"
opisujg autorzy w artykule [15], ktéry wyprzedzit zapisy z [1] i [2].
Informacje dotyczace pomiarowej osnowy sytuacyjnej z rysunku 3:
= 17110VIA, 19Malawa, 17Laka — nadziemne punkty orientacji Il i Il klasy
(punkty POG),
Tabela 4.

m S1, S2, S3 — punkty POS wyznaczone technikg RTK z zachowaniem
zasad okreslonych w [1-§§12, 17],

m S2A, S5, S6 — punkty przyjete do ilustracji innowacyjnych obliczen
wspotrzednych i btedéw srednich szczegdtow terenowych MNK.

3.1. Pomiar szczegétéw metoda biegunowa

Budynek pomierzony zostat tachimetrem metoda biegunowa z dwdch
stanowisk S2 i S3. Metoda biegunowa uznawana jest za dominujaca tak
zPOS rozwinietych klasycznie, jak i wyznaczonych przy pomocy GNSS. Btedy
$rednie wspotrzednych wyliczone zostaty na podstawie zadeklarowanych
btedéw pomiaréw. Wyniki obliczert obydwu stanowisk zawiera tabela 4.
W tabeli 5i 5A przedstawione sg obliczenia wykonane MNK.

W artykule [8] zauwazam stabe punkty wzoru (1) :
= uwzglednia m_oparte tylko na jednej orientacji (przy obowigzujgcych
dwdch orientacjach, a przeciez moze by¢ ich wiecej);
m btedy pomiaru kata i odlegtosci przyjmuje sie na podstawie danych

okreslonych przez producentéw sprzetu,

TACHIMETRIA - S2

a powinno sie je ustala¢ w wyniku testowa-

Stanowisko : Nr = S2; X = 5546314.869; Y = 7578908.329; H = 236.887

nia danego egzemplarza tachimetru w opar-

Punkty nawigzania : 1110VIA, S3, 19Malawa, 17Laka, S1

ciu o normy [6] i [7].

Wymienione dylematy moga sta¢ sie bez-

Nr celu Kod | D niezr. Kier. [g] Kat zenit | H cel X Y H mp mh

1110VIA 0.0000 5542459.520 | 7580984.620 przedmiotowymi, Cco ilustruje tabela 5 prezen-
s3 34610|  g1710| 100.8572| 1.610| 5546282949 | 7578921.708 | 236.426 tujgca dane z tgcznego wyréwnania stanowisk
19Malawa 23.0329 1.610 | 5544122.900 | 7579199.830 z pomiaru biegunowego (tachimetrycznego)
17Laka 2315005 1.610 | 5550890.710 | 7578918.170 metoda najmniejszych kwadratow. A w publi-
s1 58.100 | 2986586 | 99.1404 | 1.610 | 5546343.473 | 7578958.879 | 237.677 kacji [9] przedstawiam wyréwnanie pojedyncze-
5 26902| 3971100 | 959158 | 1.610| 5546291.834 | 7578922.117| 238.614| g 77| 0.007| 9O Stanowiskazkilkoma mierzonymipunktami

6 19.925| 395.2004| 99.3350 | 1.610| 5546298.087 | 7578919.067 | 237.097 | g070 | 0.007| granicznymi.
9 21502| 376.6211| 987467 | 1.610| 5546300.863 | 7578924.637 | 237.312| ¢077 | 0.007 Wyréwnanie MNK oparte jest na danych
10 19.841| 3743141| 99.2308| 1.610| 5546302497 | 7578923.838 | 237.129 | 070 | 0.007| Z tachimetrii wezytanych do modutu wyréw-
11 25551 | 351.9638 | 99.1799 | 1.610| 5546306.777 | 7578932.562 | 237.218 | o771 | 0.007 nania scistego oraz na wprowadzonych recz-

Hst = 236.887, i=1.612, fk=0.0041

nie miarach czotowych, wreszcie sensownie

m_hc=0.003m

Do wyznaczenia btedéw przyjeto m_alfa=0.0100g; md=a+b*D/1000m, a=0.010 b=0.000 m; m_beta=0.0100g; m_hi=0.005m;

,skonsumowanych” w wyréwnaniu Scistym. Tak
sie ztozyto w prezentowanym przyktadzie, ze

TACHIMETRIA - S3

z uwagi na niewielkie odlegtosci od stanowisk

Stanowisko : Nr = S3; X = 5546282.949; Y = 7578921.708; H = 236.426

S2 1S3 do mierzonych punktéw obliczone bte-

Punkty nawigzania : 1110VIA, 19Malawa, S2

dy Srednie m,,, . w tabelach 4 5 sg do siebie

Nrcelu | Kod | Dniezr. | Kier.[g] | Katzenit | Hcel X Y H mp | mh | zblizone. A uzgadniajac btedy pomiaru kierun-
1110VIA 0.0000 5542459.520 | 7580984.620 kow (katéw) i odlegtosci przy wariantowaniu
19Malawa 23.3519 5544122.900 | 7579199.830 podczas wyréwnan MNK kiedy doprowadzamy
s2 34600 | 206.2007| 99.0811| 1.600| 5546314.869 | 7578908.329 | 236.887 do tego, aby btad jednostkowy m0~1.0, musi-

24 11.050 | 252.8153| 952885 | 1.600 | 5546293.356 | 7578925330 | 237.206 | 010 | 0.006 | My mMie¢ Swiadomosg, ze te btedy nie s zwia-

25 0880 | 260.9597| 95.5365| 1.600| 5546291.768| 7578926.108| 237.081| g g10| 0.006| Zzane stricte z doktadnoscig uzytkowa m,im,

26 13250 | 272.5857| 956087 | 1.600 | 5546293.508 | 7578929.660| 237.302| 010 | 0.006 | Zawierajg one tez, jak wezesniej zauwazytem,

27 13.560 | 276.2649| 955262 | 1.600| 5546293.266| 7578930.455| 237.341| o010 0.006| Pierwiastek zwigzany z doktadnoscig osnowy

28 15500 | 279.8763| 969592 | 1.600 | 5546294236 | 7578932.435| 237.133| 070 | 0.006 | POPrzez wprowadzanie do wyrownania obser-

29 21140 | 2841212 9258492 | 1.600 | 5546207.177 | 7578937.162| 238.758 | 017 | 0.007| Wacji pomiedzy punktami statymi tzn. POS i

Hst = 236.426, i=1.563, fk=0.0082

POG razem wzigtymi.

m_hc=0.003m

Do wyznaczenia btedéw przyjeto m_alfa=0.0100g; md=a+b*D/1000m, a=0.010 b=0.000 m; m_beta=0.0100g; m_hi=0.005m;
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KIERUNKI

Stano

wisko Cel Kierunek mk popr. Kier w. mk w.

s2 1110VIA 0.0000 | 0.0120 | -0.0047 -0.0047 0.0052
S2 s3 6.1710 | 0.0120 | 0.0065 6.1775 0.0052
s2 | 19Malawa | 23.0329 | 0.0120| -0.0048 23.0281 0.0052
S2 17Laka | 231.5905 | 0.0120 | -0.0087 | 231.5818 0.0052

s2 s1| 298.6586 | 0.0120 | 0.0045| 298.6631 0.0052
s2 5| 397.1109 | 0.0120 | 0.0032 | 397.1141| 0.0113
) 6| 395.2094 | 0.0120 | 0.0025| 395.2119| 0.0115
s2 9| 376.6211 | 0.0120 | -0.0028 | 376.6183| 0.0114
s2 10| 374.3141| 0.0120 | -0.0034 | 374.3107| 0.0116
s2 11| 351.9638 | 0.0120 | 0.0077 | 351.9715| 0.0112
s3 1110VIA 0.0000 | 0.0120 | -0.0042 -0.0042 0.0068
s3| 19Malawa 23.3519 | 0.0120 | -0.0094 23.3425 0.0068
s3 s2 | 206.2097 | 0.0120 | 0.0175| 206.2272 0.0068
s3 24| 252.8153 | 0.0120 | 0.0005 | 252.8158| 0.0117
s3 25| 260.9597 | 0.0120 | 0.0000 | 260.9597 | 0.0118
s3 26 | 272.5857 | 0.0120 | 0.0031| 272.5888| 0.0117
s3 27| 276.2649 | 0.0120 | -0.0025 | 276.2624 | 0.0117
3 28 | 279.8763 | 0.0120 | -0.0003 | 279.8760 | 0.0119
s3 29 | 284.1212| 0.0120 | -0.0048 | 284.1164| 0.0116
Tabela 5A.
ODLEGLOSCI
P K D mD D zred. popr. D wyr. mDw
S2 S3| 34.607| 0013| 346059 0.0046| 34.610 0.000
s2 s1| 58005| 0013| 580932 -0.011| 58082| 0.000
Rysunek 3. i o} . N ) 5| 26.847| 0013| 26.8462| 00133 26.859 0.010
= g s2 6| 19.924| 0013] 19.9234| -0.015| 19.908 0.010
| %1 \? \ $2 9| 21.498 0.013| 21.4973| 00051 | 21.502| 0.010
\ TS s2 10| 19.840 0.013| 19.8394| 0.0052| 19.845| 0.010
\ v S s2 11| 25549 0.013| 25.5482| 0.0024| 25551 0.010
Tabela 5 ' 5 6| 7000 0013| 6.9998| -0.014| 6986| 0.010
aoela o.
o 6240 0.013| 62398 -0.011 6.229|  0.006
WYROWNANIE SCISLE pomiar6w biegunowych 9 10| 1.820| 0.013| 1.8199| -0.000 1.819] o0.010
ze stanowisk 52 $3 _ 10 1| 9700| 0013 96997| 0.0139| 9714 0.008
(metoda najmniejszych kwadratéw) s3 s2| 34596 | 0013| 345949 | 00156| 34610  0.000
llos¢ obserwacii nadliczbowych: 21 s3 24| 11.020| 0013] 11.0197| 00075| 11.027| 0.010
PUNKTY NAWIAZANIA S3 25 9.856 0.013| 9.8557 -0.004 9.851 0.010
m0= 0.99; Uktad: 2000/21 s3 26| 13.218 0.013| 13.2176| 0.0091| 13.227| 0.010
Numer X Y mx | my | mp s3 27| 13527| 0.013| 135266| -0.003| 13.524| 0.010
1110VIA| 5542450.520| 7580984.620] 0.000| 0.000| 0.000 s3 28| 15572| 0.013| 155715 -0.003| 15568 0.010
s3| s546282.049| 7578921708 0.000| 0.000| 0.000 s3 29| 21.007| 0013| 21.0063| 00052| 21.012| 0013
oMalawa|  5544122.900| 7579199 830| 0.000| 0.000| 0.000 5 24| 3570 0013| 3.5699| -0.007| 3.562| 0.008
17iaka|  5550890.710| 7578918170 0.000] 0.000| 0.000 24 25| 1780 0013| 17799 -0.002| 1.777| o0.008
1| s546343.473| 7578958.870 0.000| 0.000| 0.000 25 26| 3970 0013| 3.9699| -0.003| 3.966| 0.010
2| ssa6314869| 7578908 329| 0.000| 0.000| 0.000 26 27| o810 0013| o08100| 0.0168| 0827 0.006
- - 27 28| 2200 0.013| 21999| 0.0040| 2204 o0.010
WSPOLRZEDNE PRZYBLIZONE
29 11| 10620 0.013| 106197 0.0177| 10637| 0.008

Numer X Y mx my mp
5 5546291.834| 7578922.117| 0.001| 0.001| 0.001
6 5546298.087| 7578919.068 | 0.001| 0.001| 0.001
9 5546300.863| 7578924.638| 0.001| 0.001| 0.001

Kolorem zielonym wyrézniono miary czolowe

10| 5546302.497| 7578923.838| 0.001| 0.001| 0.001 3.2. Pomiar szczegétow metoda rzednych i odcietych

111 5546306.777|  7578932.563| 0.001 0.001) 0.001 Metoda ortogonalna wspétczesnie praktycznie chyba nie jest stosowana,
24| 5546293.356| 7578925330 0.001| 0.001| 0.001 L . : :
25| 5546201768| 7578926.108| 0.001| 0.001| 0.001 a jezeli juz, to barc!zovrzadko wedtug zalecerj 7 [1-834]. Natormast pomiar
26| 5546293.508| 7578929.660| 0.001| 0.001| 0.001 ortogonalny przewidziany w [2-18.13], z uwagi na uwarunkowania terenowe,
27| 5546293.266| 7578930.456| 0.001| 0.001 0.001 moze by¢ stosowany stosunkowo czesto. Tym samym problemowi oblicza-

28 5546294.236| 7578932.436| 0.001| 0.001| 0.001

20| 5546297178| 7578937.162| 0.001| 0.001| 0001 nia btedéw srednich punktéw pomierzonych metoda ortogonalng mozna

i trzeba poswieci¢ nieco wiecej uwagi. O ile dla metody biegunowej podano
WSPOLRZEDNE WYROWNANE sposob na obliczenie m,,,. to zagadnienie obliczenia btedu redniego dla
Nu- X wyr. Y wyr. mx [ my | mp | A B AzA mierzonego punktu metodg ortogonalng niestety pominieto w [1]. Podanie
mer L . . . .

o[ ssac201821 | 7578592122 ] 00090007 g.912| 0070 0.005] 66120 ‘;yj{llljo dlopusz;zalng/phj’rggosg rzid_néc4h7| (jopUSZfzaInych b’redo(\;v pomlarow
6| 5546298.099| 7578919.058| 0.009|0.007| o017 0.010| 0.004| 163.9848 goscr lrze nyento cnetyg w[1-§34.7] jest sptyceniem zaga nienia tyrr/]
o| 5546300860 7578924.641| 0.007|0.008| o o17| 0.010| 0.004| 145.9842 bardziej, ze na zlecenie GUQK, dr A. Doskocz rozpragowgﬂ zagadnienie dgsc
10| 5546302.494| 7578923.842| 0.007|0.008| g.011| 0.010| 0.004| 143.0547 dawno temu w [4]. Zgodnie z prawem przenoszenia sie btedéw $rednich
11| 5546306.773| 7578932563 0.006|0.009| go11| 0.010| 0.005| 119.5840 Gaussa, przy zatozeniu bezbtednosci punktéw POS, na ktérych oparto pomiar
24| 5546293.363| 7578925.332| 0.009|0.004| gg10| 0.010| 0.002| 21.0241 ortogonalny zgodnie z [5-str. 14] mamy:
25| 5546291.764| 7578926.106| 0.009|0.005| g 19| 0.010| 0.002| 29.5120
26| 5546293.514| 7578929.665| 0.008|0.006| gg1g| 0.010| 0.003| 39.7209
27| 5546293.264| 7578930.453| 0.008|0.007| g 71| 0.010| 0.003| 43.4217 gdzie :/ -~ odciete (miary biezgce), h ~rzedne (dtugosci domiarow), m, - btad
28| 5546294.233| 7578932.433| 0.008|0.008| g 77| 0.010| 0.003| 47.7066 wyznaczenia kata prostego y.
29| 5546297.182| 7578937.165| 0.009|0.010| g 013| 0.013| 0.004] 542151

Mppom) = \/mlz +mZ + h2xmZ/p2 (2),
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Tabela 6. L. .
- - przy pomocy wegielnicy punkty (w przytoczonym przyktadzie

WYROWNANIE SCISLE pomiaru ortogonalnego . ) . .

pomiaru ortogonaineg 10A i 11A) moga by¢ poza prosta S2-S2A, co bedzie miato

(metoda najmniejszych kwadratdw) . . . .

P P wptyw na pomiar rzednych. A wprowadzenie do wyréwnania
llo$é obserwacji nadliczbowych: 2 MINK dwéch katd Stoek h t Wadzi

PUNKTY NAWIAZANIA dwéch katéw pétpetnych, w przytaczanym przyktadzie

m0=1.1: Uklad: 2000/21 mocujacych punkty T0A i T1A na prostej S2-S2A i wprowa-

Numer X v mx my mp dzenie dwéch katéw prostych mocujacych punkty 10111 na
s2 5546314.869| 7578908.329| 0.000| 0.000| 0.000 domiarach prostopadtych do prostej S2-S2A z btedami $red-
S2A 5546324.200| 7578934.800| 0.000| 0.000| 0.000 nimi m=9°, pozwoli nam wyréwnanie metoda $cistg (MNK)
WSPOLRZEDNE PRZYBLIZONE pomiaru ortogonalnego, co bez watpienia jest precedensem.
Numer X Y mx my mp
10A 5546318.365| 7578918.247| 0.021| 0.021| 0.030 3.3. Pomiar punktéw lezacych na prostej
1A 5546321.572| 7578927.345| 0.021| 0.021| 0.030 Punkty na prostej przypominaja pomiar ortogonalny bez
1 46302.497 | 7578923 ) ) ) . ) . o .
0 554630 578923.838| 0.000] 0.000] 0.000 rzednych. Moze by¢ to uzyteczne zagadnienie, co obrazujg
n 5546306.777| 7578932.562| 0.000| 0.000| 0.000 : . R
- - rysunek 3 i tabela 7. Wyznaczajac w licu $ciany 10-11 prosta
WSPOLRZEDNE WYROWNANE S6-S5, realizujemy niejako pomiar dwdch katéw potpetnych
Numer X wyr. Y wyr. mx my mp A B Az A z odpowiednig doktadnosciag
10A 5546318.366| 7578918.246| 0.009| 0.007| gg17| 0.009|  0.006 175.6796 i
11A 5546321.571| 7578927.344| 0.008| 0.007| g.p11| 0.009 0.006 177.0276 i ) .
10 5546302.506| 7578923.844| 0015 0.019| oo24| 0.021| 0011 65.4802| 3.4. Pomiar punktow przy pomocy wcig¢ liniowych
- 5546306.773| 7578932.556| 0.014| 0.019| go24| 0.021| 0011 71.6978 Wariant wcie¢ liniowych przewidziany jest w [2-18.13]
KATY i bez watpienia moze by¢ stosowany dos¢ czesto. Jezeli po-
L c P Kat mK | popr. Kat wyr. mKw mierzymy w ten sposéb minimum dwa punkty i czotéwke
10 10A S2 100.0000| 0.0900( 0.0180 100.0180| 0.0768 miedzy nimi, to mozna bedzie te pomiary wyréwnaé MNK.
1 1A s2 100.0000| 0.0900-0.0168 99.9832| 0.0799 Nalezv tvlk otac h iaciach osi wst
s2|  10a s2A|  200.0000| 0.0900| 00121 200.0121| 0.0893 alezy tylko pamictac o poprawnych przecieciach osi wsleg
S2 1A S2A 200.0000| 0.0900|-0.0054 199.9946| 0.0966 wahan mierzonych dtugosci. Tabela 8 i rysunek 3 obrazujg
ODLEGLOSCI przedstawione zagadnienie.
P K D mD D zred. | popr. D wyr. mD w Whnioski :
s2[  10A[10510 0.007[10.5097 | 0.0063 10.516|  0.006 = Wszystkie (oprécz pomiaru biegunowego) warianty pomia-
108 11A| 9.640 0.007| 9.6397| 0.0058 9.646|  0.006 | Yiszysteloproczp €9 9 ypor
11A|  s2a| 7.900 0.007| 7.8997| 0.0063 7.906|  0.006 réw i obliczen, oparte na dwéch punktach POS, powinny
28,05 mie¢ informacje o wiarygodnosci, absolutnej pewnosci
10A 10| 16.820 0.007 16.8195| 0.0000 16.819|  0.008 wspotrzednych tych punktow.
1A 11| 15.690 0.007 15.6895 | 0.0000 15.690|  0.008 - T ) )
(czotowka) 10 11] 9.700 0.007| 9.6997| 0.0004 9.700]  0.008 = Wspétrzedne punktow niewidocznych dla pomiaru bie-
gunowego moga by¢ okreslane wcieciami liniowymi (np.
Wzor (2) nalezy jednak uznac za przebrzmiaty poniewaz w tabeli 6 za-  Tabela 8.

warto dane z innowacyjnego podejscia do obliczenia MNK wspétrzednych | WYROWNANIE SCISLE weieé liniowych

punktéw: 101 11 — rysunek 3, pomierzonych metoda rzednych i odcietych | (metoda najmniejszych kwadratéw)

wraz z ich btedami $rednimi. Rzutujac przy pomocy wegielnicy punkty 10 | !los¢ obserwacji nadliczbowych: 2

i 11 na prostg S2-S2A, otrzymujemy dwa punkty T0A i TTA, tym samym | PUNKTY NAWIAZANIA

realizujgc — mozna powiedzieé¢ mierzac — dwa katy proste i dwa katy pot- [ m0=1.1: Uktad: 2000/21

: : LA : ; Numer X Y mx my mp
etne z odpowiednig doktadnoscia. W opracowaniu [4] autor wylicza szere

pem ; powiednia biad $red a P 2 ki [ ]k Y o dg s2[ 5546314.869| 7578908.329[ 0.000|  0.000  0.000

wariantow, przyjmujac brad sredni wyznaczenia ierunku prostopadiego do S2A| 5546324.200| 7578934.800| 0.000|  0.000|  0.000

linii pomiarowej m_od 1'do 10. W niniejszym opracowaniu przyjeto m =5, co " -

. J C ) e v WSPOLRZEDNE PRZYBLIZONE

jest rownowazne m =9¢. Trzeba jednak zauwazy¢, ze tak prof. S. Lato$ jak

. L7 . K R » Numer X Y mx my mp

i dr A. Doskocz nie uwzglednili w swoich rozwazaniach faktu, iz zrzutowane 10| 5546302.497| 7578923.838] 0.000|  0.000] 0.000

11| 5546306.777 | 7578932.562| 0.000| 0.000|  0.000
Tabela 7. WSPOLRZEDNE WYROWNANE

WYROWNANIE SCISLE punktéw lezacych na prostej Numer X wyr. Y wyr. mx my mp A B Az A

(metoda najmniejszych kwadratow) 10| 5546302.496 | 7578923.842| 0.013 0.014 0.019| 0.014( 0.013| 134.4696

llo$¢ obserwacji nadliczhowych: 1 11| 5546306.770| 7578932.555| 0.014 0.013 0.019| 0.014( 0.013| 198.1515

PUNKTY NAWIAZANIA ODLEGLOSCI

mO0=1.1; Uklad: 2000/21 P K D mD Dzred. | popr. D wyr. mDw

Numer X Y mx_| my | mp 52 10| 19.840] 0.014] 19.8394]0.0036 19.843] 0014
$5|  5546311.310| 7578941.793| 0.000| 0.000) 0.000 52 11| 25550] 0.014] 255492] -0.005 25544] 0013
S6|  5546293.678| 7578905.891| 0.000| 0.000| 0.000 S2A 10| 24.320[ 0.014] 24.3192] -0.005 24.314[ 0013

WSPOLRZEDNE PRZYBLIZONE S2A 11| 17570 0.014] 17.5694] 0.0042 17.574]  0.014

Numer X v mx | my | mp (czotéwka) 10 11| 9700 0.014] 9.6997] 0.0059 9.706] 0.013
10 5546302.497| 7578923.838| 0.000[ 0.000{ 0.000 S2 S2A| 28.050| 0.014] 28.0491)0.0183 28.067| 0.000
1 5546306.777| 7578932.562| 0.000| 0.000| 0.000

WSPOLRZEDNE WYROWNANE ) o )

Numer X wyr. Y wyr. mx | my | mp A B AzA punkt 44 w oparciu o wczesniej wyliczone punkty 28 1 29 — rysu-
10|  5546302.497| 7578923.848| 0.015| 0.017| g g1g| 0.016| 0.009]|170.9364 nek 3). Jednak pomiar biegunowy przejsciowego punktu 44A i odmie-
11|  5546306.776| 7578932.560| 0-012| 0.010| g,015| 0.072| 0.009|170.9597 rzenie od niego dwach odlegtosci do punktéw 44 i 29 pozwoli nam

KATY na okreslenie wspdtrzednych i btedu $redniego punktu 44 metoda

L C P Kat mK popr. Kat wyr. mKw . . .
S6[10[ S5 200.0000]  0.0900] -0.0001|  199.99990.1002 najmniejszych kwadratow. . o o )
s6| 11 S5 200.0000|  0.0900| 0.0000 200.0000] 0.1002 m |dea profesora Stanistawa Latosia [3] zaliczenia znakéw i punktéw

ODLEGLOSCI granicznych do specjalnej, zerowej grupy doktadnosciowej o btedach

P _|K| D mD Dzred. | Popr. Dwyr.__| mDw $rednich m, <0,05 m powinna by¢ podjeta i prawnie zalegalizowana.
S6| 10| 20.000 0.010| 19.9994| 0.0064 20.006| 0.009 7 Kad lai lucvi le ied
10[11| 9700]  0010| 9.6997| 0.0064 9.706| 0.009 ® Zaprezentowane przyxtady pozwalaja na rewolucyjne, ale jedno-
11| 5| 10.280 0.010 10.2797| 0.0064 10.286| 0.009 czesnie proste w wykonaniu obliczanie btedéw srednich mierzonych
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punktéw metoda $cista, czyli metoda najmniejszych kwadratéw. Prawo
przenoszenia sie btedéw srednich Gaussa jako domena dla konstruk-
¢ji jednoznacznie wyznaczalnych, stoi nizej w hierarchii obliczania bte-
déw $rednich.

Mam nadzieje, ze wielu praktykujgcych geodetéw zechce przeliczy¢
przytoczone przyktady i tym samym da sie przekona¢ do moich spostrzezen.
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W dniach 3—4 lipca 2017 r., w Konopnicy koto Wielunia, odbyta sie narada
szkoleniowa Stuzby Geodezyjnej i Kartograficznej wojewddztwa tédzkiego.
Bardzo sprawng organizacje spotkania zapewnit Andrzej Stepien, Starosta
Wielunski, a serdecznym gospodarzem byt Waldemar Pecherz, Geodeta
Powiatowy.

Narade rozpoczeto, niezapowiadane wczesniej, wystgpienie Grazyny
Kierznowskiej, Gtéwnego Geodety Kraju, w ktérym przedstawita aktualny
stan prac zwigzanych z realizacjg projektu ZSIN. Obecnos¢ Prezes byta du-
zym i mitym zaskoczeniem dla uczestnikéw narady, byt to bowiem pierwszy
w historii tédzkiej stuzby przypadek obecnosci Gtéwnego Geodety Kraju
podczas takiego spotkania.

Dwudniowe obrady wypetnione byty referatami, w ktérych byty przed-
stawiane rézne zagadnienia zwigzane z zadaniami wykonywanymi przez
geodetéw powiatowych.

Wspomniany gospodarz spotkania Waldemar Pecherz przedstawit do-
tychczasowe wyniki pracy zespotu powotanego przez wojewode tédzkiego
w celu wypracowania jednolitych dla catego wojewddztwa zasad przyj-
mowania do zasobu dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej. Prace te
dobiegaja korca, a ich wynikiem zainteresowata sie Prezes.

Bardzo ciekawa byta prezentacja Ludmity Pietrzak, Dyrektor Osrodka
Szkolenia Geodetéw i Kartograféw Stowarzyszenia Geodetéw Polskich,
w ktérej wyjasnita uczestnikom spotkania wiele problemoéw zwigzanych
z rozgraniczaniem waéd, zwigzanych z realizacjg zadari w ramach prowa-
dzonych modernizacji ewidencji gruntéw i budynkéw. Dodatkowo udzielita
wielu bardzo istotnych rad, jak rozwigzywac problemy powstajace przy
zmianie klas i uzytkow.

W naradzie brat réwniez udziat Andrzej Dziubirnski, Geodeta Wojewddz-
twa t6dzkiego. Przedstawit stan prac zrealizowanych w zakresie utworzenia
baz danych obiektéw topograficznych BDOT10k oraz zakresu prac uzgod-
nionych z Gtéwnym Geodetg Kraju do zrealizowania w latach nastepnych.

W celu poszerzenia wiedzy o pracach wykonywanych przez starostwa,
zostat zaproszony Michat Pellowski, kierownik Powiatowego Osrodka Do-
kumentacji Geodezyjnej i Kartograficznej w Kartuzach. Omaéwit funkcjono-
wanie prowadzonego przez siebie Osrodka oraz dobre praktyki podczas
weryfikacji operatéw geodezyjnych. Zapoznat takze z przygotowywanymi

\_

Stuzba Geodezyjna i Kartograficzna wojewddztwa todzkiego
spotkata sie z Gtdownym Geodetg Kraju

w starostwie zasadami przekazywania do PODGIK operatéw geodezyjnych
w formie elektronicznej.

Piotr Karwulewicz, kierownik Powiatowego Osrodka Dokumentacji Geo-
dezyjnej i Kartograficznej w Piotrkowie Trybunalskim, bardzo szczegdtowo
pokazat proces realizacji projektu w zakresie przetworzenia materiatow
zasobu z wersji analogowej do cyfrowej. Natomiast w drugiej swojej prezen-
tacji oméwit problematyke wykorzystania, w tym odszukania i wyréwnania
osnowy ewidencyjnej w pracach przygotowawczych, poprzedzajacych mo-
dernizacje ewidencji gruntéw i budynkdw.

W zwigzku z powszechnym wykonywaniem prac zwigzanych z moder-
nizacja ewidencji gruntéw i budynkéw waznym jest, aby prace te byty jedno-
rodnie zlecane i odbierane. Dlatego Klaudiusz Rembowski z Wojewddzkiej
Inspekcji Geodezyjnej i Kartograficznej w todzi szczegétowo omdwit Opis
Przedmiotu Zamdwienia obowigzujacy przy realizacji ZSIN Faza Il.

Podsumowaniem narady byto wystgpienie Wojciecha Dyakowskiego,
tédzkiego Wojewddzkiego Inspektora Nadzoru Geodezyjnego i Kartogra-
ficznego, ktéry pokazat i oméwit biezaca wersje ,Atlasu danych zasobu
geodezyjnego i kartograficznego wojewddztwa tédzkiego”. Omadwit takze
whioski ptyngce z tegorocznych indywidualnych spotkar z geodetami powia-
towymi, dotyczace stanu zaawansowania prac nad tworzeniem i aktualizacjg
panstwowego zasobu geodezyjnego i kartograficznego. Na zakorczenie
zapoznat uczestnikéw narady z dotychczasowym przebiegiem prac powo-
tanego przez Ministra Infrastruktury i Budownictwa Zespotu doradczego
do spraw rozwigzan systemowych w geodezji i kartografii.

Stawomir Olejniczak

Przeglad Geodezyjny nr 8/2017 ¢ Rok LXXXIX 23

MIEDZY NAMI WYKONAWCAMI ——




