GEOPRAWO

Problem wyznaczenia doktadnosci potozenia punkiu granicznego

EGiB - trudna droga
do doskonatosci

Statystyki dotyczace modernizacji ewidencji gruntéw i budynkow
przekazane GEODECIE przez GUGIK oraz raport o informatyza-
cji powiatowej geodezji budujg niejednoznaczny obraz stanu EGiB
w naszym kraju. Z jednej strony pokrycie Polski cyfrowa mapg
EGiB wyglada coraz lepiej, z drugiej zas doktadnos¢ gromadzo-
nych w zasobie punktow granicznych pozostawia wiele do Zycze-
nia. Ponadto watpliwosci budzg przepisy regulujagce wymagana

dokladnos¢ tych punktow.

Jerzy Gajdek

tu Informacji o Nieruchomosciach

GUGIK opublikowat swego czasu
raport [1], ktéry w przybliZzeniu i dzis
mozna uznac za aktualny. Autor poda-
wal w nim, ze w EGiB zgromadzono ,,da-
ne geometryczne okreslajace potozenie
okoto 124 mln punktéw granicznych”.
Z kolei Jerzy Krélikowski odnotowat
w artykule ,Katatesr 2015” (GEODE-
TA 9/2016): ,, Ze statystyk GUGiK-u wy-
nika, ze 77% punktéw granicznych
miast i 37% punktéw granicznych na
obszarach wiejskich spetnia najwyz-
sze kryterium doktadnosciowe, tj. 30
cm wzgledem osnowy geodezyjnej 1
klasy”. Oznaczatoby to, Ze jest niezle, a
nawet dobrze, pod warunkiem jednakze
poprawnos$ci merytorycznej przyjetego
kryterium. Przypomne, Ze zapis o ble-
dzie §rednim 0,30 m punktéw granicz-
nych wzgledem osnowy geodezyjnej
1 klasy (§ 61.1 rozporzadzenia ws. EGIiB
[2]) wprowadzilo rozporzadzenie z 29
listopada 2013 r. zmieniajqce rozporzq-
dzenie w sprawie ewidencji gruntéw i bu-
dynkéw (DzU z 2013 r., poz. 1551).

S tanistaw Zaremba z Departamen-

o Kryterium jest kuriozalne
Przytoczone powyzej statystyki od-
niesione do kryterium dokladnosciowe-
go 30 cm wzgledem osnowy geodezyjnej
1 klasy sa jednak bardzo watpliwe, wrecz
kuriozalne. W praktyce bowiem wszyst-
kie pomiary opieramy na pomiarowych
osnowach sytuacyjnych (POS), ktére sg
rozwinigciami wzgledem poziomej osno-

wy geodezyjnej (POG) — § 16 i 17 rozpo-
rzadzenia z 9 listopada 2011 r. w sprawie
standarddéw technicznych [3].

POG zgodnie z rozporzadzeniem
z 14 lutego 2012 r. w sprawie osnéw [4]
jest to:

eosnowa podstawowa fundamental-
na o $rednim btedzie mp < 0,01 m, przy
srednim zageszczeniu nie mniejszym
niz 1 punkt na 20 000 km?, utozsamia-
na z osnowg 1 klasy;

3) nowo zakladane punkty, ktérych
btad sredni polozenia wzgledem punktéw
nawigzania po wyréwnaniu mp < 0,07 m.

Stopien zageszczenia punktami osno-
wy szczegboltowej powinien wynosi¢ na
terenach zurbanizowanych nie mniej niz
1 pkt na 0,2 km?, a na terenach rolnych
i leénych - 1 pkt na 1,2 km?. Jak ma sig
troche szczescia, to czasami prace geo-
dezyjna mozna wykona¢, wykorzystujac
istniejacq osnowe szczegb6lowa. Beda to
jednak sytuacje incydentalne i prawie
zawsze trzeba wykona¢ rozwiniecie
w postaci POS obliczonej (wyréwnane;j)
zgodnie z § 18.1 rozporzadzenia [3] me-
toda najmniejszych kwadratow.

Majgc na uwadze przedstawione po-
wyzej dane, trzeba zapyta¢ GUGIK, ja-
kimi narzedziami pomiarowymi i ob-
liczeniowymi postugiwali sie geodeci

Wymyslenie licencji i placenia za punkty osno-

wy uwazam za zbrodnie¢ na geodezji. Za te dane

nie powinno sie placi¢, aby geodeci na nich nie

oszczedzali. Ilez to prac geodezyjnych zostalo sko-

panych z powodu marnie rozwigzanej osnowy!

eosnowa podstawowa bazowa o Sred-
nim bledzie mp < 0,01 m (w odniesieniu
do punktéw fundamentalnej osnowy po-
ziomej), przy Srednim zageszczeniu nie
mniejszym niz 1 punkt na 50 km?, utoz-
samiana z osnowg 2 klasy;

eosnowa szczegbtowa tozsama z osno-
wa 3 klasy, ktéra tworza:

1) punkty dotychczasowej [5] osnowy
poziomej 2 klasy, ktérych btad sredni po-
lozenia wzgledem punktéw nawigzania
po wyréwnaniu mp < 0,05 m,

2) punkty dotychczasowej [5] osnowy
poziomej 3 klasy, ktérych btad sredni po-
fozenia wzgledem punktéw nawigzania
po wyréwnaniu mp < 0,10 m,

w powiatach, aby p6Zzniej mozna byto
dokonac¢ zbiorczego szacunku, ze 77%
punktéw granicznych miast i 37% na ob-
szarach wiejskich spetnia kryterium do-
ktadnosciowe 30 cm wzgledem osnowy
geodezyjnej 1 klasy, skoro jeden punkt
1 klasy przypada na 20 000 km?.

Warto tez w tym miejscu przytoczy¢
glos dr. hab. Pawla Hanusa z AGH w Kra-
kowie, ktéry podczas jednej z konferencji
na Politechnice Warszawskiej zapropo-
nowal, by btad éredni polozenia punk-
tu granicznego odnosi¢ nie do osnowy
1 klasy, ale do osnowy geodezyjnej ujetej
ogolnie (,Prawo krepuje kataster”, GEO-
DETA 1/2017).
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o Problem nie powinien zaistniec

Osoby odpowiedzialne za kolejne no-
welizacje rozporzadzen w sprawie EGiB
z 2013 i 2016 roku nie popisaly sie, lek-
cewazac rozporzadzenie w sprawie stan-
dardéw [3]. Akt ten ma wprawdzie sporo
mankamentéw, ktére wypunktowatem
w artykule ,,Standardy na start” (GEO-
DETA 1/2012), ale akurat zagadnienie
okreslania bledéw srednich punktéw gra-
nicznych jest w nim rozwigzane w miare
sensownie. I tak:

ePo raz pierwszy wprowadzono obli-
gatoryjnos¢ wyréwnania POS metoda
najmniejszych kwadratow (§ 18.1), za-
wezajac btad $redni po wyréwnaniu do
mpps < 0,10 m (§ 16.2). Poprzedzajaca to
rozporzadzenie Instrukcja Techniczna
G-4 ,Pomiary sytuacyjne i wysokoscio-
we” przewidywala doktadnos$é¢ osnowy
pomiarowej < 0,20 m, przy obliczaniu
wsp6lrzednych tych punktéw przede
wszystkim metodami przyblizonymi.

W tym miejscu chce odniesé sig do
aktualnego obowiagzku ptacenia za kaz-
dy punkt nawigzania. Wymys$lenie li-
cencji i placenie za punkty POG uwa-
zam za zbrodnig na geodezji. Geodeta,
wyréwnujac POS, powinien wiaczy¢ do
wyréwnania wszystkie mozliwe punk-
ty POG (naziemne i nadziemne), dzie-
ki czemu POS bedzie charakteryzowata
sie wysoka niezawodno$cig — po prostu
solidnos$cia. Za te punkty nie powin-
no sie placi¢, aby geodeci na nich nie
oszczedzali. llez to prac geodezyjnych
zostato skopanych przez geodetéw z po-
wodu marnie rozwigzanej POS (daw-
niej osnowy pomiarowej). Skutki ta-
kich przypadkéw odbijajg sie czkawka
do dzis.

W pismie GUGIK [6] skierowanym
do wojewddzkich inspektoréw nadzo-
ru geodezyjnego i kartograficznego za-
lecono, ze w razie probleméw ze wzna-
wianiem znakéw granicznych nalezy
w miarg mozliwosci siega¢ do osnowy
pierwotnej. W konkluzji GUGIK przyzna-
je, ze ,bledy te w wielu przypadkach wy-
nikajg wylacznie z r6znej jakosci osnéw
geodezyjnych wykorzystywanych w
réznych okresach czasu do okreslania
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polozenia poszczegdlnych elementéw
sytuacyjnych”. Zalecenia te sg ciagle
aktualne i zostaly umocowane w rozpo-
rzadzeniu [3].

 Znaki i punkty graniczne to szcze-
goty terenowe I grupy doktadnosciowe;,
ktorych btad sredni wzgledem punktéow
POG lub POS mpom) < 0,10 m. Szczegély
terenowe na ogét mierzy sig metoda bie-
gunowg z POS rozwinietych metoda kla-
syczng lub POS okreslonych technikg sa-
telitarng za pomocg GNSS. Wzér na biad
$redni punktu pomierzonego metoda bie-
gunowa jest nastepujacy:
d*-m}?

m?+ , gdzie:
P2

mP{pom} = d

d — pomierzona odleglos¢ do szczegétu
terenowego lub pikiety,

m, — warto$¢ bledu $redniego pomia-
ru odleglosci,

m, — warto$¢ bledu sredniego pomia-
ru kata.

Biorac pod uwage dopuszczalne bledy
$rednie mpog < 0,10 M i Mp4,, < 0,10 m,
mamy uzasadnienie, dlaczego przy po-
miarach szczegétow I grupy doktadnos-
ciowej (w tym stabilizowanych punktow
granicznych) obliczone odchylenie linio-
we dl nie powinno przekracza¢ 15 cm
(0,10 m x V2 = 0,14 m, co zaokraglono
do 15 cm). Spelnienie wymogu swiadczy
o poprawnosci pomiaréw — wykonanego
wczeéniej i aktualnego.

Jezeli natomiast zechcieliby$smy od-
nies¢ btad sredni szczegdétu (znaku gra-
nicznego) I grupy doktadnos$ciowej do
osnowy 1 klasy, a wlasciwie do ptaszczy-
zny odwzorowania w uktadzie PL-2000 [7]
(osnowy 1 i 2 klasy z rozporzadzenia [4]

Kazdy stabilizowany punkt graniczny powi-
nien, oprocz wspolrzednych, mie¢ przypisany

wlasciwie wyznaczony blad sredni. Wojewodzcy

inspektorzy nadzoru geodezyjnego i kartograficz-
nego powinni przyjrzec sie temu zagadnieniu.

przy bledach srednich m, <0,01 m mozna
uznac praktycznie za plaszczyzne odwzo-
rowania), to przy uwzglednieniu najgor-
szego wariantu z osnowy 3 klasy (z ble-
dem $rednim m; < 0,10 m), blad sredni
Mp(grupy) < 0,18 m (0,10 m x V3 = 0,173 m,
w zaokragleniu 0,18 m).

Tak wiec poczawszy od wejscia w zy-
cie rozporzadzen [3], [4] i [7] kryterium
0,30 m powinno by¢ zamienione na
0,18 m lub 0,17 m.

Konczac niniejsza kwestie, chce przy-
pomnieé¢ wizjonerskg mys$l zmartego
niedawno profesora Stanistawa Lato-
sia, ktory zaproponowat [8], aby znakom
i punktom granicznym nadac status gru-
py ,0” (zerowej) o bledzie srednim m, <
0,05 m wzgledem rozwinietej POS. Po-
nownie apeluje, jak to czynilem juz we
wczeéniejszych publikacjach [9], nowe
kierownictwo GUGIK powinno utworzy¢
jednostke organizacyjna, ktéra zajmowa-
laby sig wszystkimi wnioskami z publi-
kacji w GEODECIE, , Przegladzie Geode-
zyjnym”, wydawnictwach uczelnianych
i z konferencji naukowo-technicznych.
Po ich analizie na poczatku kazdego ro-
ku powinien by¢ sporzadzony stosowny
raport z konkretnymi zaleceniami.

o Prawda o wyliczaniu m,,

Cho¢ wyliczanie POS rozwinietych
klasycznie (jednak coraz rzadziej sto-
sowane z uwagi wykorzystywane syste-
my GNSS) metoda najmniejszych kwa-
dratéw nie sprawia chyba klopotéw, to
wyliczanie bledéw srednich szczego-
16w terenowych I grupy nie jest raczej
w oérodkach dokumentacji przestrzega-
ne. Ale skoro mamy zapis o dokladnosci
dla szczeg6téw I grupy < 0,10 m (w przy-
szlo$ci, by¢ moze, dla znakéw i punktéw
granicznych < 0,05 m), skoro podany jest
wzor na doktadnosé pomiaru szczegétu
terenowego dominujgcg metoda biegu-
nows, to te bledy trzeba oblicza¢. Uwa-
zam, ze wojewoddzcy inspektorzy nad-
zoru geodezyjnego i kartograficznego
powinni przyjrzec sig temu zagadnieniu.
Kazdy stabilizowany punkt graniczny
powinien, oprécz wspoélrzednych, mie¢
przypisany wlasciwie wyznaczony biad
sredni mpgom).

Przytoczony wzér ma pewne slabe
strony, jest jednak sposéb na szybkie
obliczenie btedéw srednich mierzonych
punktéw metoda biegunowa. Niektére
systemy (np. C-Geo) pozwalaja na wczy-
tanie caltego stanowiska pomiaru biegu-
nowego (tachimetrycznego) do modutu
wyréwnania $cistego. Wystarczy poz-
niej podkresli¢ stanowisko i dwie (co
najmniej) orientacje jako punkty nawia-
zania, wprowadzi¢ recznie pomierzo-
ne miary czolowe (nareszcie ,.konsumo-
wane” w procesie wyréwnania) miedzy
punktami I grupy doktadnosciowej i po
kliknieciu ikonki ,,0blicz” bedziemy
mie¢ wspdlrzedne wraz z bledami $red-
nimi. Jezeli system nie posiada funkcji
wczytania stanowiska, mozna istotne dla
nas dane wprowadzi¢ recznie do modu-
tu wyréwnania Scistego, co zabierze tro-
che wiecej czasu, ale bledy srednie mie-
rzonych szczegéléw zostang obliczone.
Przyklad stanowiska tachimetrycznego
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wyréwnanego metodg najmniejszych
kwadratéw zamiescitem w GEODECIE
8/2013 w artykule ,,Odleglos¢ od grani-
cy” i kazdy moze go przeliczy¢.

Z pomystem wyréwnania metoda naj-
mniejszych kwadratéw stanowiska po-
miaru tachimetrycznego podzielitem
sie w pi§mie skierowanym do GUGIK-
-u. Otrzymatem odpowiedZ podpisang
przez gtéwnego geodete kraju Kazimie-
rza Bujakowskiego, Zze moja propozycja
zostanie rozwazona w trakcie przewi-
dywanej nowelizacji rozporzadzenia
o standardach. Mam nadzieje, zZe jego
nastepca nie przeoczy tego waznego za-
gadnienia.

Natomiast coraz czesciej szczegély,
w tym znaki graniczne, mozna mierzy¢
bezposrednio, stosujac pozycjonowanie
za pomocg GNSS, przestrzegajac zalece-
nia z § 9 rozporzadzenia [3], aby dla I
grupy dokladnosciowej mp(om) < 0,10 m.
Oczywiscie przed kazdg sesja pomiaro-
wa nalezy wykonaé¢ pomiary kontrolne.
Szczegotowe wytyczne zawiera zalacz-
nik 2 zalecen technicznych dotyczacych
pomiaréw satelitarnych GNSS opartych
na systemie ASG-EUPOS [10], gdzie np.
dla pomiaréw sytuacyjno-wysokoscio-
wych dla kazdego pomierzonego punk-
tu powinny by¢ odnotowane odchylenia

standardowe (btedy $rednie o prawdo-
podobienistwie 0,68) dla wspdirzednych
plaskich i wysokosci. Dopuszcza sie ,,po-
miar ekscentryczny punktéw niedostep-
nych do bezposredniego pomiaru RTK,
wykorzystujac wcigcie liniowe lub do-
miary ortogonalne pod warunkiem za-
chowania wymaganych dokladnosci dla
tego typu prac geodezyjnych oraz dla
dugosci elementéw takiej konstrukeji
geometrycznej ponizej 50 m”. Niektore
os$rodki dokumentacji zadaja wyliczenia
bledéw srednich punktéw okreslonych
wspomnianymi pomiarami liniowymi.
Sa to konstrukcje tzw. jednoznacznie
wyznaczalne. Jak w takich przypadkach
mozna zastosowaé metode najmniej-
szych kwadratéw? To juz temat na ko-
lejny artykut.
Jerzy Gajdek
Wydziat Budownictwa,
Inzynierii Srodowiska i Architektury
Politechnika Rzeszowska

Literatura

¢[1] Zaremba S., Stan ewidenciji gruntéw

i budynkéw na koniec 2012 r. oraz
rekomendacja technologii prowadzenia prac
dotyczqgcych modernizacji ewidencji, GUGIK
2013;

¢[2] Rozporzqdzenie ministra rozwoju
regionalnego i budownictwa z 29 marca

2001 r. w sprawie ewidencji gruntéw

i budynkéw, DzU z 2016 r., poz. 1034;

¢[3] Rozporzqdzenie ministra spraw
wewnetrznych i administraciji z 9 listopada
2011 r. w sprawie standardéw technicznych
wykonywania geodezyjnych pomiaréw
sytuacyjnych i wysokosciowych oraz
opracowywania i przekazywania wynikéw
tych pomiaréw do paristwowego zasobu
geodezyjnego i kartograficznego, DzU

z 2011 r, nr 263, poz. 1572;

*[4] Rozporzqdzenie ministra administracji

i cyfryzacji z 14 lutego 2012 r. w sprawie
osnéw geodezyjnych, grawimetrycznych

i magnetycznych, DzU z 2012 r., poz. 352;
¢[5] Instrukcja techniczna G-1 ,Pozioma osnowa
geodezyjna”, GUGIK, Warszawa 1986;

*[6] Pismo GUGIK KZ.5025-38-05

z 9 listopada 2005 r. skierowane do
wojewdédzkich inspektoréw nadzoru
geodezyjnego i kartograficznego;

[7] Rozporzqdzenie Rady Ministréw

z 15 pazdziernika 2012 r. w sprawie
panstwowego systemu odniesien
przestrzennych, DzU z 2012 r., poz. 1247;
*[8] Lato$ S., O potrzebie i kierunkach zmian
niektérych przepiséw w zakresie poziomych
osnéw geodezyijnych i szczegétowych
pomiaréw sytuacyinych, ,Przeglqd
Geodezyjny” 3/2000;

¢[9] Gajdek J., Zagadnienie granic i map
elektronicznych w projektowanym kodeksie
urbanistyczno-budowlanym, ,Przeglgd
Geodezyjny” 1/2017;

¢[10] Gtéwny Geodeta Kraju, Zalecenia
techniczne - Pomiary satelitarne GNSS oparte
na systemie stacji referencyjnych ASG-EUPOS,
Warszawa 2011.

GEODETA 3

MAGAZYN GEOINFORMACYINY NR 4 (263) KWIECIEN 2017



