Jerzy GAJDEK

Geodeta uprawniony (1, 2, 4), absolwent Technikum Geodezyjnego w Jarostawiu i Wy-
dziatu GiK Politechniki Warszawskiej. Laureat konkursu ,Dyplom dla Warszawy". Praco-
watm.in. w przedsiebiorstwie budowlanym, biurze projektéw, Technikum Geodezyjnym
w Rzeszowie i jako st. wyktadowca w Politechnice Rzeszowskiej, gdzie na Wydziale
Budownictwa, Inzynierii Srodowiska i Architektury zatozyt Koto Naukowe Geodetéw
,GLOB", bedac jego opiekunem przez 10 lat. Prowadzit réwniez dziatalno$¢ gospodar-
cza w ramach wtasnej Firmy ,NADIR". Autor 68 publikacji inzynierskich. Wyrézniony
medalami: Komisji Edukacji Narodowej i Zastuzonym dla Politechniki Rzeszowskiej.
Pracowat tez jako geodeta na dwaéch kontraktach: w Rumunii i Algierii.
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Organizacje w dniu 7 | 2019 r. seminarium eksperckiego przez Biuro
Rzecznika Praw Obywatelskich nt. ,Problemy prawne w obszarze praktyki
geodezyjno-ewidencyjnej’, opisanego w [1], trzeba uznac za sygnat wrecz
alarmowy. Nalezy jednak zauwazy¢ i podkresli¢, ze problemy natury ,geode-
zyjno-ewidencyjnej’ zostaty wczesniej dostrzezone przez niedawno miano-
wanego Gtéwnego Geodete Kraju, ktéry zareagowat na nie wczesniej w spo-
séb bardzo konkretny, powotujgc w okresie od 22 VI 2018 . do 211X 2018 .
az 5 zespotéw majacych rozwigzac wiele nurtujgcych obywateli problemow,
w tym réwniez poruszone na wspomnianym seminarium w Biurze RPO.

Kultura techniczna bedaca awangarda postepu technicznego jest w geo-
dezji obszarem rozlegtym. Niejako z definicji pozwala oferowac ,produkty”
geodezyjne na wysokim poziomie. Ja skupie sie na kulturze technicznej
zwigzanej z punktami, a konkretnie zich pomiarami i obliczeniami. Zwieksza-
nie doktadno$ci pomiaru punktéw, w szczegdlnosci materializujacych znaki
i punkty graniczne, powinno by¢ dla nas geodetéw zadaniem priorytetowym,
w efekcie prowadzacym do okresowej korekty zapiséw w obowigzujgcych
przepisach prawa.

Punkty, wokot nich kreci sie cata geodezja

Punkt jest jednym z podstawowych poje¢ w matematyce. Jest pojeciem
pierwotnym, posiada okreslone potozenie, lecz nie posiada wymiaréw [2].
W geodezji potozenie punktéw materializowane jest jednak poprzez wybrane
elementy szczegotow terenowych. Wykorzystujemy tez w geodezji punkty
niematerialne — a wiec w petni zgodne z pojeciem pierwotnym — posiadajace
tylko wspétrzedne. Funkcjonuje tez w naszej branzy wazne pojecie piksela,
najmniejszego elementu (czyli punktu) obrazu cyfrowego.

Zwiekszanie doktadnosci pomiaru punktéw opisujgcych szczegoty te-
renowe powinno byé procesem ciggtym, bo takie jest oczekiwanie zlece-
niodawcéw prac geodezyjnych. Do niedawna gtéwnym problemem byta
doktadnosé pomiaru odlegtosci. Mozna teraz uznac, ze wspotczesne tachi-
metry osiggnety stan absolutnej doskonatosci, wiec tym samym doktadnosé
okreslania wspoétrzednych mierzonych punktéw powinna by¢ bardzo wyso-
ka. Duzo wyzsza niz aktualnie obowigzujaca [3-§ 29.1]. Niektdrzy geodeci
twierdzg, ze trzeba sporo sie ,napocic¢’, aby zblizy¢ sie

nie wystarczy. Korzystamy przeciez z punktéw POG — poziomej osnowy
geodezyjnej [3-§ 4.1] i rozwinietych w oparciu o POG, POS — pomiarowych
osnéw sytuacyjnych [3-§ 16.1] o réznych btedach srednich. Wymienione
osnowy nareszcie jeste$my zobowigzani wyrownywac¢ metodg najmniej-
szych kwadratow (MNK) [3-§ 18.1]. Natomiast do obliczania btedéw $rednich
wyznaczanych (mierzonych) punktéw rozporzadzenie [3] przewiduje bardzo
utomne prawo przenoszenia sie btedéw $rednich Gaussa (§ 141§ 70.1).
Trzeba stwierdzi¢ wprost — autorom rozporzadzenia [3] zabrakto wyobrazni
geodezyjnej, ze mozna, a wtasciwie, ze trzeba btedy $rednie mierzonych
punktéw oblicza¢ MNK, po to, aby udokumentowac prawdziwie osiggnieta
doktadnos$¢ pomiaru.

Sanacja obliczer mierzonych punktéw koniecznoscia

W tabeli 1 zestawitem informacje zwigzane z pomiarami punktéw po-
czawszy od instrukcji technicznej G-4 sprzed 40 lat tacznie z propozycja
nowelizacji odpowiednich zapiséw w rozporzadzeniu [3].

Uzasadnienie propozycji zmian

W opracowaniu [5] sugerowatem zawyzenie kryterium doktadnosci dla
znakdw i punktow granicznych, na podstawie artykutu prof. S. Latosia [6], do
m,_<0,05 m i nadaniu tym punktom statusu grupy ,0". Aktualnie dochodze
do wniosku, ze doktadno$¢ m,<0,05 powinna obejmowac wszystkie szcze-
goty terenowe | grupy [3-§ 28.3.1)] bez potrzeby stwarzania osobnej grupy
doktadnosciowe).

A przy okazji, chciatem zauwazy¢, ze zapisy o doktadnosci pomiaru
szczegotéw 11 111 grupy (odpowiednio 0,30 m i 0,50 m) tak w [9-§ 15.1],
jak i w [3-§ 29.1. 2i3] s mocno niefortunne. Powinno raczej by¢ zapisane
tak: doktadno$¢ pomiaru punktéw 11 (1) grupy taka sama jak grupy | przy
doktadnosci ich identyfikacji w terenie ok. 0,3 m (ok. 0,5 m).

Z kolei tytut publikacji ,Doktadnosé obliczania pola powierzchni ze wspot-
rzednych ptaskich prostokgtnych” z [8] dr. A. Doskocza nie pozostawia zad-
nych watpliwosci. Im doktadniej pomierzymy punkty graniczne opisujace
dziatke ewidencyjna, tym doktadniejsze bedzie okreslenie pola powierzchni

Tabela 1
do dopuszczalnego m,wynoszacego 0,10 m dla szcze-
gotow terenowych | grupy doktadnosciowej. Prof. Marek PRZEPISY Osnowy Btedy srednie | Gt. metody pom. szczeg. | Dokt. pom. | Sposodb okr.
Wozniak z Politechniki Warszawskiej potwierdza to, Metody obl. DB Sposéb | Sposéb obl. | S2°%€9- lgr. | bledusr.m
stwierdzajac w [4] — ,Przy dzisiejszym stanie techniki obl.
pomiarowej, uzyskiwanie wymagan lokalizacyjnych | Instrukcja Osnowa m,<0,20m m. bieg. m. ort. m,<0,10m |Nie
(w domysle tez inwentaryzacyjnych) na poziomie 10 cm | Techn. G-4 pom. (818) okreslono
jest bardzo tatwe, poniewaz instrumenty geodezyjne sg Przyblizona przyblizony | przyblizony
Znacznie dokfadmeﬁze”. _ S | Rozporzadzenie | POS m,<0,10m | m.bieg. m.ort. m,<0,10m |Prawo
Trudno siez przedstawionymi opiniami nie ZgOdlZIC. 72011 Wyr MNK (816.2) przyblizony | przyblizony Gaussa

Jest tylko niezbednym udokumentowanie odpowied- - - - -

TR L = Propozycje do POS-bz Propozycja m. bieg. m. ort. m_< 0,05 m | Wyréwnanie
nimi obliczeniami osiggnietej doktadnosci. Samo po- P

et , , now. R. z 2011 Wvr MNK | me=0,05m Wr MNK | wve. MNK MNK

chwalenie sie doskonatym instrumentem geodezyjnym b yr. yr.
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tej dziatki. Dr A. Doskocz przytacza w [8-str.31] wzor Scisty na btad sredni
pola figury o ,n" bokach, w zaleznosci od btedéw wspaétrzednych jej wierz-
chotkéw. Wzdr ten opublikowat w 1966 roku Edward Plucinski, polski mate-
matyk, profesor Politechniki Warszawskiej. | ten wzér, bez zadnych zatozen
i uproszczen powinni rozpracowac tworcy oprogramowarn geodezyjnych, tak
aby m,  mozna byto wylicza¢ sprawnie i szybko. Natomiast o ile obliczona
powierzchnia (z wyliczonym m,,,, danej dziatki ewidencyjnej moze rézni¢ sie
z polem powierzchni dziatki ewidencyjnej ujawnionym w ewidencji gruntéw
i budynkéw powinna by¢ kwestig opracowanej zwyktej tabeli réznic (na
podstawie pewnych analiz, gdzie brany bytby tez btad wzgledny mierzonej
dziatki). Wzdr o dopuszczalnej réznicy z [3-§ 68.2] powinien by¢ anulowany.

A wracajac do konkretéw, to dr Doskocz skfania sie do okreslania po-
tozenia punktéw granicznych z doktadnoscig 0,01 m — 0,03 m [8-str.40Q].
Bardzo ciekawa i pouczajaca powinna by¢ dla nas informacja zamiesz-
czona w [8-str.33] — ,w USA Paristwowe Towarzystwo Geodetéw Upraw-
nionych w przyjetym w 2005 roku dokumencie okreslajgcym wytyczne
pomiaréw wyznaczajacych prawa witasnosci nieruchomosci postuluje,
aby doktadnos$¢ pomiaréw sytuacyjnych nie byta gorsza niz 0,07 stopy
(0,020 m) + 50 ppm".

Zaproponowana w tabeli T doktadno$¢ m_<0,05 mierzonych punktow
jest absolutnie do osiggniecia i tym samym moze spetni¢ postulaty prof.
S. Latosia oraz dr. A. Doskocza, o geodetach amerykariskich nie wspomi-
najgc. Przekonatem sie o tym niejednokrotnie, w szczegdlnosci mierzac
metoda biegunowa, ze studentami z Naukowego Kota Geodetéw GLOB,
flagowy budynek ,V" Politechniki Rzeszowskiej, 0 czym wspominam w [5].

Uwagi i wnioski koncowe

Jest jednak zasadnicze ,ale" w sprawie obliczania btedéw $rednich
mierzonych szczegdtéw. Nie moga by¢ one wyliczane przy pomocy utom-
nego prawa przenoszenia sie btedéw $rednich Gaussa. Nadmienitem o tym
w [5], teraz podkreslam to z catg moca. Btedy Srednie trzeba liczy¢ metoda
najmniejszych kwadratéw (MNK), podczas zasadniczego procesu wyrow-
nywania wspotrzednych. Jest to condicio sine qua non, bez ktérego nie
ma co mowic¢ o rzeczywistych, inaczej ujmujac pewnych, btedach srednich.

Przyktad obliczania MNK pomiaru ortogonalnego oraz adresy przykta-
déw obliczen MNK pomiaréw biegunowych zamieszczone sg w [5]. W szcze-
goélnosci zalecam, krotki i przejrzysty przyktad obliczenia wspoétrzednych
wyréwnanych i btedéw srednich pomierzonych metoda biegunowg zamiesz-
czony w GEODECIE [10].

W zaproponowanych przyktadach obliczeniowych POS sg nawigzane
do POG, czyli punktow 111 klasy, przyjetych za bezbtedne [3-§ 18.2]. Sam za$
geodezyjny pomiar sytuacyjny wykonuje sie w oparciu o rozwinietg i wy-
rownang POS (wraz z punktami POG) tez przyjeta za bezbtedna [3-§ 29.1].
W artykule [8-str.31] dr A. Doskocz w swoich analizach zatozyt tez bezbted-
nos¢ punktow osnowy.

Przy okazji warto sobie uswiadomic¢ bardzo wazne principium, Ze raz
wyréwnana POG Il klasy dla pomiaréw granic jest $wieta. Jezeli podczas
zaktadania POS dla okres$lonego zadania pomiarowego stwierdzimy, dowig-
zujac ja do POG, ze jaki$ punkt nawigzania jest przemieszczony, to taki punkt
nalezy doprowadzi¢ do pierwotnego stanu lub go skasowac, a nie bawic sie
w nowe wyréwnanie z uwzglednianiem jego btednosci. Przeciez na pierwot-
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nie wyréwnanej POG Ill klasy oparto by¢ moze bardzo duzo pomiaréw, w tym
dotyczacych punktéw granicznych, dla ktérych niejednokrotnie wykonuje sie
czynnosci zwigzane ze wznawianiem.

W $wietle zapisow dotyczgcych obliczert POS i pomiaréw sytuacyjnych
w [3], kryterium okreslania btedu $redniego potozenia punktu granicznego
wzgledem osnowy 1 klasy z doktadnoscig 0,30 m [11-§ 61.1] nalezy uznac
za absurdalne. Autorzy publikacji kwestie te potraktowali w [12] na poziomie
dyplomacji wyzszego szczebla, czyli praktycznie nijak.

Zwykty obywatel Kowalski spodziewa sie wysokich doktadnosci pomia-
row punktéw i znakéw granicznych. Zaciggajac kurtyne nad zasztosciami
réznego typu i rodzaju, mozna i trzeba ustanowi¢ prawo stanowigce o tym,
ze btedy pomiaru znakéw i punktéw granicznych beda sie zawiera¢ w ob-
szarze do 6 cm (m,=0,05 ), a w diagramie ,Punkt graniczny" [11-zatacznik
14] w pozycji BPP wpisana bedzie rzeczywista wielko$é btedu $redniego
obliczona metoda najmniejszych kwadratow.

Niniejszy tekst jest uzupetnieniem listu zamieszczonego w Przegladzie
Geodezyjnym 2/2019.
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