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Przestanie do nauczycieli zawodu w Technikach
Geodezyjnych
oraz nauczycieli akademickich w Uczelniach Wyzszych gdzie
wyktadana jest geodezja
a takze geodetow z roznymi stazami pracy
w wykonawstwie i administracji
rzgdowej oraz samorzadowe;j

Dotyczy: zmian w opracowywaniu wynikow geodezyjnych pomiarow
sytuacyjnych w znowelizowanym w 2020 roku Rozporzgdzeniu w sprawie
standardow ...

1. Wstep

Znaczna czes¢ wiedzy przekazywanej uczniom Technikdw Geodezyjnych oraz
studentom Uczelni Wyzszych gdzie wyktadana jest geodezja sensu largo, jest
ukierunkowana na zagadnienia zwigzane z finalnym obliczeniem
wspotrzednych i btedéw srednich mierzonych punktéow.

Geodeci wykonawcy sg3 twodrcami produktéw stworzonych na bazie
pomierzonych punktéow a odpowiednie instytucje samorzadowe i tez rzgdowe
sg dystrybutorami tychze produktdow dla zainteresowanych stron.

Do zadan urzednikdw rzgdowych i samorzagdowych nalezy tez dbanie o to aby
wytwarzane produkty cechowata nalezyta jako$¢ zgodna z aktualnie
obowigzujacymi przepisami prawa.

Przedmiotem rozwazan w przestaniu bed3a tylko punkty stanowiace
szczegoty | grupy doktadnosciowe;j.
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2. Przeglad metod i sposobdw obliczen wspoétrzednych oraz btedéw srednich
mierzonych szczegotow (punktow) | grupy doktadnosciowej

2.1. Instrukcja Techniczna G-4z 1979r.
W Instrukcji Technicznej G-4 wymienione sg nastepujgce metody w kolejnosci :

» metoda ortogonalna (domiaréw prostokatnych)

» metoda biegunowa

» metoda przedtuzen konturéw sytuacyjnych

» metody wcigé katowych, liniowych 1 katowo liniowych

Instrukcja zawiera szczegdlowe zalecenia dotyczace pomiaru poszczegodlnymi
metodami, nie przewidujac jak nalezy oblicza¢ doktadnosci, czyli bledy Srednie
»wzgledem najblizszych elementéw poziomej osnowy geodezyjnej” , ktore dla
szczegotow I grupy powinny zawiera¢ si¢ w zakresie mp < 0,10 m (§15).

Doda¢ nalezy , ze zalecone sposoby wyznaczania osné6w pomiarowych nalezato
oblicza¢ metodami przyblizonymi przestrzegajagc dopuszczalnych odchylek
katowych 1 liniowych. Nalezato wiec sadzi¢, ze dopuszczalne odchytki powinny
zagwarantowac btad sredni MosnowyPomiarowej £ 0,20 M (§18).

Metoda najmniejszych kwadratéw (parametryczna, posredniczaca) byla
przeznaczona, co przewidywata Instrukcja Techniczna G-1, do obliczania osnow
poziomych pierwszej (§46), drugiej (§70) i trzeciej klasy (§84). Obliczenia te
wykonywane byty przez nicliczng, wrecz elitarng grupe geodetow.

Konczac przypomnienie kwestii zwigzanych z pomiarami sytuacyjnymi
szczegotow zawartych w IT G-4 trzeba tez odnotowaé, ze w §17 zalecono
pomiar elementdéw kontrolnych takich jak :

® drugie, niezalezne wyznaczenie potozenia szczegotow
® miary czotowe
® miary przeciwprostokatne

® inne miary zwigzane z metoda przedluzen konturow sytuacyjnych

2.2. Rozporzadzenie w sprawie standardow ... z 2011 roku.

W Rozporzadzeniu przewidziano trzy klasyczne metody z IT G-4 a mianowicie :



» metode biegunowa

» metode ortogonalng (domiardw prostokatnych)

» metody wcigé katowych, liniowych 1 katowo liniowych

oraz po raz pierwszy :

» metode pozycjonowania przy pomocy technologii GNSS

» metode skaningu laserowego (wzmiankowang w Rozdziale 1 Rozporzadzenia
z 2011 roku, pominigta w Rozdziale 4 w zakresie wymienionych metod
pomiaréw sytuacyjnych (§32) lecz wuwzgledniong w zakresie metod
geodezyjnych pomiaréw wysokosciowych (§37)

» metode fotogrametryczng opisang § 211 § 44

Dla technologii klasycznych przewidziano tez wykonywanie pomiardéw
kontrolnych identycznych jak w 1T G-4 czyli :

® drugie, niezalezne wyznaczenie polozenia szczegotow
® pomiary czoléwek

Wspotrzedne mierzonych punktow obliczano w prosty sposéb jako konstrukcje
jednoznacznie wyznaczalne. Natomiast btedy Srednie obliczano ulomnym
wzorem na btad funkcji, w geodezji nazywanym prawem przenoszenia si¢
btedow Srednich Gaussa (§14).

Na potrzeby wykonania pomiarow zakladano pomiarowe osnowy sytuacyjne
(POS) wyréwnywane metodg najmniejszych kwadratow (§18.1) o bledzie
srednim Mpos £ 0,10 m, co stanowito 50% btedu przewidzianego w IT G-4. Byt
to bardzo postgpowy, ale niestety spozniony zapis (cho¢ nie do konca),
poniewaz geodeci masowo zaczeli stosowa¢ w pomiarach szczegotow
technologie GNSS. W zwiazku z zaistniala sytuacja niewielu z nich bylo
sklonnych interesowac si¢ obliczeniami MNK, poniewaz metody klasyczne
szly masowo w odstawke.

Sam btad mierzonego punktu pozostal na poziomie mp< 0,10 m (§29.1 pkt.1)
w stosunku do poziomej osnowy geodezyjnej (POG) i ewentualnie zatozonej
pomiarowej osnowy sytuacyjnej (POS).

Jednak musimy sobie uswiadomié, ze Kklasyczne metody zawsze beda
przydatne. Gesta zabudowa, rozproszone pola elektromagnetyczne i inne
uwarunkowania terenowe oraz spoofing spowodujg, ze na znacznych
obszarach nie bedzie mozna zastosowac, a jak juz sie uda pomiar, nie bedzie
mozna mie¢ zaufania do technologii GNSS. Twardym dowodem na te



uzasadnione obawy daje wywiad zamieszczony w Magazynie GEODETA
8/2020, w ktorym przedstawiciel firmy Polservice Geo podkreslit, ze mapa dla
celow projektowych o pow. ponad 3,5 km? dla Potudniowej Obwodnicy
Warszawy zostata pomierzona przy zastosowaniu klasycznych metod pomiaru
»poniewaz tylko one dawaty odpowiednia doktadnos¢”.

2.3. Rozporzadzenie w sprawie standardow ... z 2020 roku.

Rozporzadzenie to w kluczowym wedtug mnie paragrafie 3.2 wybor technologii
sktada na barki kierownika prac geodezyjnych. Bez watpienia beda to
wszystkie technologie wraz z klasycznymi wymienione w Rozporzadzeniu z
2011 roku, z takg uwagg iz z klasycznych metod dominowaé bedzie metoda
biegunowa. Natomiast zapis z §3.1 jest w zasadzie powieleniem §15 z
Rozporzadzenia z 2011 roku. Przeciez juz wtedy nikt nie wzbraniat stosowania

ekstra metod i technologii spetniajagcych wymogi doktadnosciowe
udokumentowane ,matematyczng analiza doktadnosci danych
obserwacyjnych”.

A ja dochodze do wniosku, ze na kierownikow prac geodezyjnych natozono
zbyt duze obowigzki, wrecz nie do spetnienia z tej racji, ze wiedza zwigzana z
technologiami przysztosciowymi (Magazyn GEODETA publikuje bardzo ciekawy
cykl prognoz ekspertéw nt. rozwoju geodezji i kartografii na kolejne 25 lat) jak
np. skaning laserowy czy fotogrametria jest rozproszona w publikacjach i
podrecznikach o niewielkich naktadach, ktore oczywiscie trzeba by zamoéwic i za
nie oczywiscie zapfacic.

Podtrzymuje wiec to co zaproponowatem w ironicznym artykule ,Cafa para
idzie w gwizdek, wiec problemy zostajq — czas najwyiszy z tym skonczyc” (Poz.
66 Wykazu) — w GUGIK powinna funkcjonowaé specjalna sekcja, ktorej
zadaniem powinno by¢ gromadzenie wszystkich wnioskow z publikacji w
czasopismach, materiatach konferencyjnych i podrecznikach po to, aby po
niezbednej selekcji wydawac¢ materiaty z odpowiednimi w razie koniecznosci
rysunkami na podobienstwo dawnych Wytycznych Technicznych bedacych
doprecyzowaniem Instrukcji Technicznych.

Za przyktad nie wykorzystanej publikacji przytocze opracowanie , Doktadnos¢
inwentaryzacji obiektow budowlanych technologiq skaningu laserowego”.
Ten eksperyment pomiarowy i obliczeniowy z ktérego jestem bardzo dumny



zrealizowato Naukowe Koto Geodetow GIOB z Politechniki Rzeszowskiej,
ktorego opiekunem bytem przez dziesie¢ lat (Poz. 56 i 61 wykazu). Do dzi$
garsciami mozna korzysta¢ z wynikdw naszego eksperymentu, solidniejszego w
stosunku do dwodch owczesnie opublikowanych opracowan tj. przez
Uniwersytet Przyrodniczy we Wroctawiu oraz Uniwersytet Warminsko-
Mazurski w Olsztynie. | w tej publikacji zaproponowany zostat pomyst
opracowania Wytycznych Technicznych dotyczacych pomiaréw i innych
czynnosci zwigzanych ze skaningiem laserowym. Efekt propozycji znany — cata
para poszta w gwizdek. Dlatego aktualnie, po szesciu latach przytocze
osiggniecia opisane we wspomnianych dwoch artykutach, na pewno ciggle
aktualne, czyli mogace by¢ inspiracjg dla kierownikéw prac geodezyjnych:

€ pomiarowa osnowa sytuacyjna zostata wyréwnana MNK (btedy $rednie od 6
do 10 mm) oraz pomiarowa osnowa wysokosciowa tez zostata wyrdwnana
MNK (btedy $rednie od 1 do 4 mm), w sumie byfa to osnowa dwufunkcyjna

€ wszystkie 44 punkty opisujgce flagowy budynek ,V” Politechniki
Rzeszowskiej, pomierzone metoda biegunowg zostaty wyrownane MNK a
btedy srednie zawieraty sie od 5 do 11 mm

€ w wyréwnaniu wziety udziat wszystkie miary czotowe, oraz miary liniowe
wykonane do punktow niewidocznych z przejsciowych punktéw wigzacych,
dzieki czemu obliczone zostaty ich wspodtrzedne z btedami sSrednimi (czyli
rozwigzaliSmy problem postawiony cztery lata pdzniej w panelu ekspertow, w
PG 10/2018 — ,,Czwarty naroznik budynku — jak mierzy¢”

@ przecietne odchylenie liniowe dl (odlegtoéci obliczone ze wsp. punktéw
wyrownanych z pomiaru biegunowego i wsp. okreslonych ze skaningu) dla 44
punktéw wyniosto 17 mm.

@ przecietne odchylenie wysokosciowe dH dla odczytanych jedenastu wtazéw
studzienek kanalizacyjnych wyniosto 18 mm

@ rzedne dwdch najwyzszych punktdéw zrealizowanego budynku réznity sie w
stosunku do projektowanych odpowiednio 0 28 i 15 mm

Przedstawione powyzej dane dowodzg, ze naziemny skaning laserowy bez
watpienia znajdzie zastosowanie w przysztosSciowym katastrze 3D (Poz. 57
Wykazu).



Powszechnie znane sg nam problemy zwigzane z inwentaryzacjg uzbrojenia
podziemnego przed zasypaniem. Geodeci denerwujg sie, ze sieci czasami sg
zasypywane przed pomiarem, a kierownicy buddw tez sie denerwujg ze geodeci
nie przyjezdzajg na czas, poniewaz sytuacja na placach budéw na ogét jest
bardzo dynamiczna z powodu terminéw oddawania obiektéw do uzytkowania.
Sadze, ze skaning laserowy powinien byé wykorzystywany w inwentaryzacji
powykonawczej uzbrojenia podziemnego, co znakomicie skracatoby czas
pomiaru. Jak na razie nie spotkatem sie z opisami eksperymentéw zwigzanych z
takimi pomiarami. Moze studenci i promotorzy prac dyplomowych
zainteresowali by sie takimi pomiarami, tym bardziej, ze oprocz okreslania x,y,
H wybranych punktéw uzbrojenia trzeba zapewni¢ charakterystyke
doktadnosciowa.

Nowe Rozporzadzenie z 2020 roku utrzymato btad sredni wyrownanej MNK
poziomej osnowy pomiarowej (POP) na nie zmienionym poziomie mpop £ 0,10
m - §10.2. (w poprzednim Rozporzadzeniu nazwang pomiarowg 0snowa
sytuacyjng - POS). Réwniez btedy mierzonych punktéw utrzymane zostaty tez
na nie zmienionym poziomie mp < 0,10 m (§16 pkt.1).

A teraz z prawdziwg satysfakcja nalezy odnotowaé zasadnicza, wrecz
rewolucyjng zmian¢ na plus w sposobie obliczania bledéow Srednich
mierzonych punktow.

Ot6z pomierzone punkty I grupy doktadnosciowej a zwlaszcza wszystkie znaki i
punkty graniczne [§6.punkt 1a], oraz wybrane inne punkty materializujgce
szczegbty wymienione w [§6.punkty b i c], pomierzone metodami klasycznymi,
dzieki pomiarom kontrolnym, nalezy wyliczy¢ metodg najmniejszych
kwadratow (MNK).

Zapis z §34.2 pkt.1 jest jednoznaczny — ,,obliczenia geodezyjne wykonuje sie z
zachowaniem zasad rachunku wyrownawczego”. A z rachunku
wyréwnawczego praktycznie tylko jedno zagadnienie jest niezbedne do
opracowania wynikéw geodezyjnych pomiaréw, a mianowicie MNK, czyli
metoda parametryczna, posredniczgca stanowigca sedno tego rachunku, co
mozna tak spuentowaé — MNK jest to creme de la créeme rachunku
wyréwnawczego.

Krélujgce dotychczas prawo przenoszenia sie bftedow S$rednich Gaussa
unicestwione zatem zostato przez swoistg ,$mier¢ techniczng” — metode



najmniejszych kwadratéw. | nikt, tgcznie z autorytetami profesorskimi nie
stwierdzi, ze btad s$redni okreslony prawem Gaussa powstaje w procesie
obliczen "wyréwnawczych".

Koriczac omodwienie zagadnienia traktujgcego o wyréwnaniu MNK czesci
pomiaréw sytuacyjnych trzeba doda¢, ze kazdy uczen i student powinien by¢
wyposazony w wiedze o osiach wsteg wahan obserwacji katowych, liniowych
i elementéw wcie¢ wstecz, bowiem obliczone btedy $rednie zalezg od katow
pod ktdrymi przecinajg sie osie wsteg wahan. Na nic nawet kilka obserwacji
nadliczcbowych i zastosowanie MNK, kiedy te katy sg zbyt ostre w okreslonych
granicach. Przegladngtem sporo ksigzek do geodezji i rachunku
wyrownawczego i tylko jedna z nich zawierata petng wiedze o osich wsteg
wahan (,Geodezja — geodezyjna osnowa szczegdétowa” PPWK 1990 autorstwa
profesora Tadeusza Lazzariniego i wspoétpracownikow).

3. Podsumowanie

3.1. Kultura techniczna z najwyiszej potki zapewniajaca optymalny wynik
wyréwnanych wspoétrzednych z ich btedami $Srednimi

To co zaproponowatem w szeregu publikacji (Poz. 52, 53,55, 64, 64A, 67, 70
Wykazu Publikacji) czyli obliczanie MNK szczegdtéw nie zostato zaoferowane
w zadnym podreczniku do geodezji, w zadnym rozporzadzeniu czy tez
instrukcji. Rdbwniez w zadnym podreczniku do rachunku wyrownawczego nie
ma wzmianki o takiej mozliwosci.

Czy to nie fascynujace, ze przy nie zwiekszonym zakresie pomiaréw
klasycznych w terenie, tylko poprzez zmiane sposobu obliczen mozemy
otrzymac o wiele wartosciowszy produkt. | co jest wprost nie do uwierzenia,
zapisy z Instrukcji Technicznej G-4 z 1979 roku tez dawaty mozliwos¢
wyréwnywania pomierzonych szczegétow. Tylko, ze nasza wyobraznia i
mozliwosci stosowania MNK zatrzymaty sie wéwczas na stosowaniu tej
metody do obliczen osnow pierwszej, drugiejitrzeciej klasy.

3.2. Co dalej



Zasadniczy postulat, stosowanie MNK w obliczeniach szczegétéw, ktory
sformutowatem dobitnie w Przeglagdach Geodezyjnych (67 i 70 pozycja
Wykazu) zostat wcielony w zycie.

Natomiast Inne propozycje jak :

» nadanie znakom i punktom granicznym statusu 0 grupy dokiadnosciowe;j
o btedzie sSrednim mp< 0,05 m

» odnotowywanie w wykazach wspoétrzednych znakéw i punktdow granicznych,
rzeczywistych, indywidualnie obliczonych btedow s$rednich w procesie
wyréwnania MNK

» obliczanie btedéw srednich pdl dziatek ewidencyjnych wzorem Mastowa —
Plucinskiego, wykorzystujagc indywidualne bfedy S$rednie poszczegdlnych
wierzchotkow

powinny moim zdaniem znalezé sie w zapisach znowelizowanego
rozporzadzenia o Ewidencji Gruntéow i Budynkow.

3.3. Czy wszyscy zainteresowani sg Swiadomi nowych wymogow w zakresie
obliczen wspoétrzednych i btedow srednich mierzonych punktow

Sledzac pytania kierowane do GGK w sprawie postanowier zawartych w
znowelizowanym Rozporzqdzeniu w sprawie standardow ... odniostem
wrazenie, ze mozliwym jest iz nie wszyscy geodeci mogg by¢ swiadomi zmian
jakie nastgpity w zakresie obliczen punktéw mierzonych klasycznymi
metodami.

W zwigzku z tym, tak sadze, GGK powinien wydac zalecenie Wojewddzkim
Inspektorom Nadzoru Geodezyjnego i Kartograficznego aby Ci z kolei uczulili
Geodetéw Powiatowych na zaistniatg zmiane w obliczeniach.

Stowa te dopisuje po przeczytaniu sprawozdania redaktora Jerzego
Krolikowskiego zamieszczonego na tamach GEOFORUM z wideokonferencji
GGK odbytej 23 wrzesnia 2023 roku. Panie Prezesie — geodezja to matematyka
stosowana. Jezeli geodeta uprawniony zamiesci w operacie wydruk z obliczen
wspotrzednych i btedéw Srednich metoda najmniejszych kwadratow punktow
pomierzonych klasycznie to wcale nie musi liczyé na zaufanie weryfikatora.
Weryfikator po prostu przyjmie wyniki obliczen do wiadomosci, na pewno z
duzym uznaniem. Szczegdtowe wyjasnienia bedga absolutnie zbedne.



Natomiast btedy s$rednie z pomiaru innymi technologiami, jestem o tym
gteboko przekonany, tez musza mie¢ podbudowe matematyczng. Majac
szerokie kontakty z kolegami geodetami, czytajac rdéine wypowiedzi
utwierdzitem sie w przekonaniu, Zze zawdd geodety uprawia wielu
niedoksztatconych kolegdw. Przyjmowanie z zaufaniem od takich wykonawcéw
operatdw na pewno jest mocno ryzykowne i dlatego weryfikator zgdajacy
szczegotowych wyjasnien jest zawsze niezbedny. Ja w swojej karierze
wykonawczej przekazatem sporo operatow, w tym z bardzo prestizowych
zadan. Zawsze miatem treme, ale rozmoéw z weryfikatorem nie traktowatem
jako zto konieczne. Perspektywa ewentualnej rozmowy byfa motywacjg do
dopiecia operatu na ostatni guzik.

Z powazaniem
Jerzy Gajdek
Otrzymuja :

1x GUGIK

1x Departament Architektury, Budownictwa
i Geodezji w Ministerstwie Rozwoju

1x Przewodniczacy PRGIK

po 1x Wojewoddzcy Inspektorzy Nadzoru

Geodezyjnego i Kartograficznego

1x Technikum Geodezyjne
w Rzeszowie

( www.tg.zsku-rzeszow.edu.pl — zaktadki :

materiaty dla uczniéw, okiem geodety )

Do wszystkich adresow zostaty zatagczone :

1. Wykaz publikacji Jerzego Gajdka

2. Artykut z Przeglagdu Geodezyjnego 4/2016 (Poz. 61 Wykazu)
3. Artykut z Przegladu Geodezyjnego 2/2019 (Poz. 67 Wykazu)
4. Artykut z Przeglagdu Geodezyjnego 2/2020 (Poz. 70 Wykazu)
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